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Domesticacion

Gossypium arboreum L., G. herbaceum L., G. barbadense (algodén Pima), y
G. hirsutum L. (algodén Upland ~90% de la produccién mundial)

* Los algodones salvages son
caracteristicamente arbustos ¢
arboles pequefios perennes.

* El proceso de domesticacion
hizo que los algodones
modernos se comporten como
plantas anuales - pero en
realidad siguen siendo plantas
perennes. (plantas anuales
mueren luego de producir
semilla).

* El proceso de domesticacion
produjo cambios en la
distribucién de biomasa.
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Arquitectura de la planta

by Fowd Boustund, Kater Hake snd Toum Kesby

* La domesticacion
condujo a que la primera
rama fructifera aparezca
en nudos mas bajos del
tallo principal.

* Plantas con exceso de
productos fotosintéticos

250205,

tienden a formar ramas R
vegetativas en los nudos kg st \‘Q
inferiores del tallo. et deoraimts Vegrote B,

* La estructura de una rama
vegetativa es similar a la
del tallo principal.

Arquitectura de la planta

* La temperatura afecta la tasa de produccién de

nudos en el tallo.
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Arquitectura de la planta

! = La produccién de nudos en el
tallo principal es mds rdpida
que la produccién de nudos a
lo largo de las ramas.

Horizontal and Vertical Flowering Interval

Fenologia

La aparicién de fases de desarrollo en la planta del
algodén depende del régimen térmico. Un pardmetro
comiin usado para caracterizar la aparicién de fases
de desarrollo es la acumulacién de grados-dia sobre la
temperatura base de 60 °F (15.6 C).

Acumulacién tipica de grados-dia (°F, base 60) durante fases
50.

de desarrollo en el Cultivar D i
Siembra - Emergencia: 90
Emergencia - Primer Botn Floral (pinhead): 335
Primer Botén Floral (pinhead) - Primera Flor: 580
Primera Flor - Primer Capsula Abierta: 900

Fuente: datos colleccionados por J.A. Landivar 1989-96. Corpus Christi, TX




El elemento quimico mds abundante
en la biomasa seca de las plantas es el
CARBONO, representando entre 39 y
43 %.

La fuente de C para las plantas es el
diéxido de carbono (CO,) del aire el
cual es fijado a través del proceso de
fotosintesis.

Intercambio Gaseoso .
en la Hoja i

* El gas diéxido de carbono se
intercambia entre el aire y el
interior de la hoja a través de
poros estomdticos en epitelio
foliar y es fijado por el proceso de
fotosintesis.

* Vapor de agua sale de la hoja
(transpiracién) por los mismos
poros estomdticos.

* Si el suministro de agua por las
raices declina, la hoja se
deshidrata ocasionando el cierre
de los poros estomdticos.

Area Foliar de la Planta

* El drea foliar por
planta, o mejor el
indice de drea foliar
(drea foliar por unidad
de suelo), juega un
papel fundamental en
la captura de carbono
de la atmésfera.

Area Foliar + Radiacion Solar + Agua + Nutrientes= Crecimiento

Genetics I.i\lil‘l)vll!(!l).-\l-li”.

Produccion de Area .

Stripper Types
. Determinate 3035
FOllar Mod-determinate 3540
Picker Types |
. Delta 4.0-50
* La produccién de Acala 5060
Pima 5060

drea foliar por las
plantas de algodén

Growing conditions

Well watered [
esta afectada High Plains 3035
. Coastal Bend 4045
genéticamente y Delta 4050
M California 5060
por Cl amblente' Southeast 4050

Moderate water stress (peniodic)

High Plains 2025
Coastal Bend 3035
Delta 3540
California 4.0-5.0
Southeast 3540

Area Foliar

La intercepcion de radiacién solar o
el indice de drea foliar efectiva estdn |
afectados por el tipo de hoja y el
dngulo tipico de las hojas.

Indice de Area Foliar y Produccién
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Figure 4. Cotton growth and water use.




Fotosintesis (ganancia de carbono)

La produccion fotosintética depende, ademads de la capacidad
intrinsica de algoddn y sus cultivares, de la temperatura, del
flujo de radiacion fotosintética, y de la apertura estomatica.

Balance de Carbono

(fotosintesis - respiracion = crecimiento)
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¢ Las pérdida de carbono luego de fijado por la fotosintesis se origina de
los procesos de conversion de biomasa y mantenimiento de la

maquinaria metabdlica.

Mantenimiento de la Maquinaria
Metabdlica

El funcionamiento de la actividad metabdlica
de la planta (desdoblamiento y resintesis de
enzimas, mantenimiento de membranas
celulares, transporte de iones, etc) tiene un
costo energético y es altamente dependiente
de la temperatura (se duplica por cada 10 °C
de aumento). Un valor tipico a 30°C es
aproximadamente:

20 mg de C por g de C en la biomasa seca

Eficiencia de Conversion de

Biomasa

La eficiencia de conversién de biomasa depende de su
composicion quimica y es independiente de la temperatura.

Valores de conversion de en las fr
mas importantes de la biomasa seca de plantas.

Fracciones quimicas g compuesto/g glucosa
Compuestos nitrogenados

fuente de N: amonio 0.616

fuente de N: nitratos 0.404
Carbohidratos 0.826
Lipidos 0.330
Ligninas 0.465
Acidos organicos 1.104

Fuente: Penning de Vries (1975)

Eficiencia de Conversion de
Biomasa

La eficiencia de conversién de biomasa depende de su
composicién quimica

imis de sustrato
para 1 g de materia seca de tejido:

(en terminos de glucosa)
con dife icit

Crecimiento Reproductivo vs. Vegetativo

* El crecimiento de frutos
(cdpsulas) demanda un
abundante suministro de
productos fotosintéticos y
nitrogenados, y constituye
un freno natural del
crecimiento vegetativo.

by Foed Bocrtand, Kater Hake snd Temm Kirsby

quimica

Tejidos Comp. Nitrog. | Carbohidratos| Liipidos | Ligninas| g glucosa/ g

% % % % tejido
Hojas 25 66.5 2.5 4 1.055
Tallo no lefioso 12.5 74 2.5 8 1.153
Tallo lefioso 5 45 5 40 1.515
Semilla mani 20 21 50 6 1.915
Fuente: Penning de Vries (1975)
[Semilla algodén | 25 i 17 a1 14 ?

La pérdida de frutos
promueve el crecimiento
vegetativo, que
comunmente requiere el
uso de reguladores del

crecimiento para inhibir el R —
RO

exceso vegetativo.




Crecimiento Reproductivo vs. Vegetativo

El cloruro de mepiquat
es un producto
comtnmente usado para
detener el crecimiento
vegetativo.

Varios métodos se usan para
determinar la necesidad de
reguladores del creciminto: el Pix
Stick (Landivar), la longitud
media de los entrenudos, la
longitud de los 5 entrenudos
superiores, etc.

Crecimiento de la Cdpsula

sovaement mptergt

El crecimiento de cada fruto aumenta casi linealmente durante
un poco mas de 40 dias despues de antesis (flor blanca), a
medida que las semillas aumentan de tamafio y producen fibra.
Este crecimiento depende del suministro de productos
fotosintéticos y y nitrégeno, asi como otros elementos.

Contenido de Nitratos en los Peciolos
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Crecimiento de Hojas, Tallos y
Frutos vs Fertilizacion Nitrogenada

¢ El crecimiento de ™ i
frutos parece " # NS A
CR . " . < N
prioritario frente a 1P N

otros organos de
la planta de
algodon

Dry Welght (g plant)

¢ Estos datos »
indican 0 & e 7
translocacion de
hojas a frutos LR
(compuestos
nitrogenados?)

Aplicacién Foliar de Nitro-Fenolatos vs.
Contenido de Nitratos en Peciolos
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Distribucién y Tamafio de Cédpsulas

Boll Size By Position Percent Plants With Open Boll |
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Grdficas después de Johnie Jenkins

¢ El tamaifio de las cdpsulas es mayor en la primera posicion de la
ramas fructiferas y decrese en posiciones mds alejadas del tallo
principal.

¢ El tamaifio de las cdpsulas es mayor en las ramas fructiferas
inferiores a intermedias

¢ El mayor nimero de cdpsulas se concentra en las ramas
fructiferas bajas a intermedias e intermedias.




Es importante asegurar
la retencién de frutos en
las ramas simpodiales
inferiores e intermedias.

El 95% del valor del
cultivo estd concentrado
en las primeras 10 ramas
fructiferas.

Areas de investigacion actuales en nuestro
programa en Corpus Christi enfocadas a
incrementar el rendimiento del algodon
incluyen:

* Aplicaciones foliares de nitro-fenolatos
(Chaperone) luego de iniciada la floracion

* Densidad de siembra y plantacion en
SUrcos angostos.

Aplicacién Foliar de Nitro-Fenolatos vs.
Produccion del Algodén
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Aplicacién Foliar de Nitro-Fenolatos vs.
Produccion del Algodén
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Densidad de Siembra vs Capsulas por Planta

Capsulas por Planta
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Densidad de Siembra vs Retornos Econémicos
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Una Nueva Mirada a Surcos Angostos

Nuevos avances en el
area de cosecha
mecanica, como la
nueva cosechadora para
surcos angostos JD 9970
desarrollada por la
Division de Algodon de
John Deere Des Moines
Works abre nuevas
posibilidades para la
plantacién de surcos
angostos.

Surcos Angostos vs. Convencionales

* Surcos angostos cubren el
suelo mds rdpido por lo
tanto mejorando la
eficiencia de uso de la
radiacion solar y la
eficiencia de uso de agua
del suelo.

Surcos angostos alivian la
competencia entre plantas
y, a igual poblacion,
aumentan la produccién
por planta.

Surcos Convencionales y Angostos: Efectos
sobre Rendimientos del Algodon
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CR=conventional rows Rendimient, taron entre 18 y
DT row gy 26% por encima de las plantaciones
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