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Domesticación
Gossypium arboreum L., G. herbaceum L., G. barbadense (algodón Pima), y
G. hirsutum L. (algodón Upland ~90% de la producción mundial)

• Los algodones salvages son
característicamente arbustos ó
arboles pequeños perennes.

• El proceso de domesticación
hizo que los algodones
modernos se comporten como
plantas anuales - pero en
realidad siguen siendo plantas
perennes. (plantas anuales
mueren luego de producir
semilla).

• El proceso de domesticación
produjo cambios en la
distribución de biomasa.

Arquitectura de la planta
• La domesticación

condujo a que la primera
rama fructifera aparezca
en nudos mas bajos del
tallo principal.

• Plantas con exceso de
productos fotosintéticos
tienden a formar ramas
vegetativas en los nudos
inferiores del tallo.

• La estructura de una rama
vegetativa es similar a la
del tallo principal.

Arquitectura de la planta
• La temperatura afecta la tasa de producción de

nudos en el tallo.

Arquitectura de la planta
La producción de nudos en el
tallo principal es más rápida
que la producción de nudos a
lo largo de las ramas.

Fenología
La aparición de fases de desarrollo en la planta del
algodón depende del régimen térmico.  Un parámetro
común usado para caracterizar la aparición de fases
de desarrollo es la acumulación de grados-dia sobre la
temperatura base de 60 °F (15.6 C).

Acumulación típica de grados-dia (°F, base 60) durante fases

 de desarrollo en el algodón. Cultivar Deltapine 50. 

Siembra - Emergencia: 90

Emergencia - Primer Botón Floral (pinhead): 335

Primer Botón Floral (pinhead) - Primera Flor: 580

Primera Flor - Primer Cápsula Abierta: 900

Fuente: datos colleccionados por J.A. Landivar 1989-96. Corpus Christi, TX
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El elemento químico más abundante
en la biomasa seca de las plantas es el
CARBONO, representando entre 39 y
43 %.

La fuente de C para las plantas es el
dióxido de carbono (CO2) del aire el
cual es fijado a través del proceso de
fotosíntesis.

Intercambio Gaseoso
 en la Hoja
• El gas dióxido de carbono se

intercambia entre el aire y el
interior de la hoja a través de
poros estomáticos en epitelio
foliar y es fijado por el proceso de
fotosíntesis.

• Vapor de agua sale de la hoja
(transpiración) por los mismos
poros estomáticos.

• Si el suministro de agua por las
raices declina, la hoja se
deshidrata ocasionando el cierre
de los poros estomáticos.

Area Foliar de la Planta
• El área foliar por

planta, o mejor el
índice de área foliar
(área foliar por unidad
de suelo), juega un
papel fundamental en
la captura de carbono
de la atmósfera.

Area Foliar + Radiación Solar + Agua + Nutrientes= Crecimiento 

Producción de Area
Foliar

• La producción de
área foliar por las
plantas de algodón
esta afectada
genéticamente y
por el ambiente.

Area Foliar

La intercepción de radiación solar o
el índice de área foliar efectiva están
afectados por el tipo de hoja y el
ángulo típico de las hojas.

Indice de Area Foliar y Producción
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Fotosíntesis (ganancia de carbono)
La producción fotosintética depende, además de la capacidad
intrínsica de algodón y sus cultivares, de la temperatura, del
flujo de radiación fotosintética, y de la apertura estomática.

Balance de Carbono
 (fotosíntesis - respiración = crecimiento)

• Las pérdida de carbono luego de fijado por la fotosíntesis se origina de
los procesos de conversión de biomasa y mantenimiento de la
maquinaria metabólica.

Mantenimiento de la Maquinaria
Metabólica

El funcionamiento de la actividad metabólica
de la planta (desdoblamiento y resíntesis de
enzimas, mantenimiento de membranas
celulares, transporte de iones, etc) tiene un
costo energético y es altamente dependiente
de la temperatura (se duplica por cada 10 °C
de aumento). Un valor típico a 30°C es
aproximadamente:

20 mg de C por g de C en la biomasa seca

Eficiencia de Conversión de
Biomasa

La eficiencia de conversión de biomasa depende de su
composición química y es independiente de la temperatura.

Valores de conversión de glucosa en las fracciones químicas

más importantes de la biomasa seca de plantas.

Fracciones químicas g compuesto/g glucosa

Compuestos nitrogenados

fuente de N: amonio 0.616

fuente de N: nitratos 0.404

Carbohidratos 0.826

Lípidos 0.330

Ligninas 0.465

Acidos orgánicos 1.104

Fuente: Penning de Vries (1975)

Eficiencia de Conversión de
Biomasa

La eficiencia de conversión de biomasa depende de su
composición química

Requerimientos de sustrato fotosintético (en terminos de glucosa)

para 1 g de materia seca de tejidos vegetales con diferente composición química

Tejidos 
vegetales

Comp. Nitrog. 
%

Carbohidratos 
%

Líipidos 
%

Ligninas 
%

g glucosa/ g 
tejido

Hojas 25 66.5 2.5 4 1.055

Tallo no leñoso 12.5 74 2.5 8 1.153

Tallo leñoso 5 45 5 40 1.515

Semilla maní 20 21 50 6 1.915

Fuente: Penning de Vries (1975)

Semilla algodón 25 17 41 14 ?

Crecimiento Reproductivo vs. Vegetativo
• El crecimiento de frutos

(cápsulas) demanda un
abundante suministro de
productos fotosintéticos y
nitrogenados, y constituye
un freno natural del
crecimiento vegetativo.

• La pérdida de frutos
promueve el crecimiento
vegetativo, que
comúnmente requiere el
uso de reguladores del
crecimiento para inhibir el
exceso vegetativo.
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Crecimiento Reproductivo vs. Vegetativo
El cloruro de mepiquat
es un producto
comúnmente usado para
detener el crecimiento
vegetativo.

Varios métodos se usan para
determinar la necesidad de
reguladores del creciminto: el Pix
Stick (Landivar), la longitud
media de los entrenudos, la
longitud de los 5 entrenudos
superiores, etc.

Crecimiento de la Cápsula

El crecimiento de cada fruto aumenta casi linealmente durante
un poco mas de 40 dias despues de antesis (flor blanca), a
medida que las semillas aumentan de tamaño y producen fibra.
Este crecimiento depende del suministro de productos
fotosintéticos y y nitrógeno, así como otros elementos.

ContenidoContenido de de Nitratos  Nitratos en los en los PecíolosPecíolos

Measurement Date

Fernandez, Diaz-Delgado, Harper (2002)Fernandez, Diaz-Delgado, Harper (2002)
TAES- Corpus Christi  TXTAES- Corpus Christi  TX
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El contenido de
nitratos en los
pecíolos
normalmente
declina
abrutamente
luego de iniciada
la floración
indicando un
decrecimiento en
la absorción de
nitrogeno a nivel
radicular.

Crecimiento de Hojas, Tallos y
Frutos vs Fertilizacion Nitrogenada

• El crecimiento de
frutos parece
prioritario frente a
otros organos de
la planta de
algodón

• Estos datos
indican
translocacion de
hojas a frutos
(compuestos
nitrogenados?)
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Aplicación Aplicación Foliar de Nitro-Foliar de Nitro-FenolatosFenolatos  vs.  vs.
ContenidoContenido de de Nitratos Nitratos en en Pecíolos Pecíolos

Probability of treatment being equal to untreated check (UTC)

0.71320.63240.9493Jul 12

0.79330.49020.12930.0001Jul 05

0.17150.08530.16970.05730.0001Jun 28

0.07420.88220.06500.00020.00010.0001Jun 20

1.00000.23840.79950.06100.00010.12870.2697Jun 14

0.66510.84790.16970.64340.00010.52060.26970.0025Jun 06

Jul 29Jul 22Jul 15Jul 08Jul 01Jun 24Jun 17Jun 10

0.000.941.210.261.100.000.000.01Previous-week rainfall (in.)

Fernandez, Diaz-Delgado, Harper (2002) TAES- Corpus Christi  TXFernandez, Diaz-Delgado, Harper (2002) TAES- Corpus Christi  TX

Distribución y Tamaño de Cápsulas

• El tamaño de las cápsulas es mayor en la primera posición de la
ramas fructíferas y decrese en posiciones más alejadas del tallo
principal.

• El tamaño de las cápsulas es mayor en las ramas fructíferas
inferiores a intermedias

• El mayor número de cápsulas se concentra en las ramas
fructíferas bajas a intermedias e intermedias.

Gráficas después de Johnie Jenkins
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Es importante asegurar
la retención de frutos en
las ramas simpodiales
inferiores e intermedias.

El 95% del valor del
cultivo está concentrado
en las primeras 10 ramas
fructíferas.

Areas de investigación actuales en nuestro
programa en Corpus Christi enfocadas a
incrementar el rendimiento del algodón
incluyen:

• Aplicaciones foliares de nitro-fenolatos
(Chaperone) luego de iniciada la floración

• Densidad de siembra y plantación en
surcos angostos.
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Una Nueva Una Nueva Mirada aMirada a Surcos Angostos Surcos Angostos
Nuevos avances Nuevos avances en elen el
área deárea de cosecha cosecha
mecánicamecánica,  ,  como lacomo la
nueva cosechadora nueva cosechadora parapara
surcos angostos surcos angostos JD 9970JD 9970
desarrollada por desarrollada por lala
División deDivisión de Algodón  Algodón dede
John Deere Des MoinesJohn Deere Des Moines
Works Works abre nuevasabre nuevas
posibilidades posibilidades para lapara la
plantación plantación dede surcos surcos
angostosangostos..

Surcos Angostos vs. Convencionales

• Surcos angostos cubren el
suelo más rápido por lo
tanto mejorando la
eficiencia de uso de la
radiación solar y la
eficiencia de uso de agua
del suelo.

• Surcos angostos alivian la
competencia entre plantas
y, a igual población,
aumentan la producción
por planta.
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Rendimientos aumentaron entre 18 y
26% por encima de las plantaciones
convencionales.TAES- Corpus Christi  2004TAES- Corpus Christi  2004

Surcos Convencionales Surcos Convencionales yy Angostos Angostos: : EfectosEfectos
sobresobre  RendimientosRendimientos del del Algodón Algodón

CR=conventional rowsCR=conventional rows
NR=narrow rowsNR=narrow rows

Se agradece la oportunidad de hacer
esta presentación a ALIDA, a las
instituciones de apoyo, y al Comité
Organizador de esta X Reunión.


