ABRAPA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS PRODUTORES DE ALGODAO

PROGRAMA
STANDARD BRASIL HVI

MANUAL PARA A PADRONIZAGAQ

DA CLASSIFICACAO
INSTRUMENTAL
DO ALGODAO

CENTRO BRASILEIRO DE REFERENCIA

STANDARD BRASIL HVI EM ANALISE DE ALGODAO

Instituto
0 Programa Standard Brasil HVI é financiado com recursos do Instituto Brasileiro do Algodao. IBA 5;«2};2360






MANUAL PARA A PADRONIZACAO DA
CLASSIFICACAO INSTRUMENTAL DO ALGODAO

FORGA-TAREFA DO ICAC PARA PADRONIZAGAQ COMERCIAL DA ANALISE
INSTRUMENTAL DE ALGODAOQ (CSITC) E COMITE INTERNACIONAL
DO ITMF PARA METODOS DE ANALISE DE ALGODAQ(ICCTM).

Editores:
« AxelDrieling, Faserinstitut Bremene.V.(FIBRE)/ICABremen, Bremen, Alemanha
« Jean-PaulGourlot, CIRAD-LTC, Montpellier, Franca
« JamesKnowlton, USDA-AMS, Memphis, TN, EUA

Colaboradores:
« AxelDrieling, Faserinstitut Bremene.V.(FIBRE)/ICABremen, Bremen, Alemanha
« Jean-Paul Gourlot, CIRAD-LTC, Montpellier, Franca
« JamesKnowlton, USDA-AMS, Memphis, TN, EUA
. Lawrance Hunter, CSIRe Nelson Mandela Metropolitan University, Port Elizabeth, Africado Sul
- Philipp Lehne, Faserinstitut Bremene.V.(FIBRE)/ICABremen, Bremen, Alemanha
« AndrewMacdonald, AMCON Consulting, Sao Paulo, Brasil
« GregParle, Auscott, Sydney, Australia
« MonaQaud, Rieter, Suica/Forca TarefalTMFICCTMHVI
« AnjaSchleth, Uster TechnologiesInc., Knoxville, TN, EUA
« RalphSchulzé, Consultor, Narrabri, Australia
« Marinusvander Sluijs, CSIRO, Ciénciae Engenhariade Materiais, Geelong, Australia
- V.Srinivasan, Premier Evolvics, Coimbatore, india

Publicado por:
- International Cotton Advisory Committee(ICAC), Washington, D.C., EUA
- International Textile Manufacturers Federation(ITMF), Zurique, Suiga

Estapublicagao estadisponivelem:
« www.csitc.org
+ www.icac.org
« www.itmf.org

Datadapublicacao V3.0 -19de margode 2018
Versao: LONGA



International Cotton Advisory Committee
1629 K Street NW, Suite 702,
@ Washington DC 20006, EUA

Telefone +1-202-463-6660

International Cotton

Advisory Committee Fax+1-202-463-6950
E-mail: secretariat@icac.org
Forca-TarefaparaPadronizacao Comercialda
Analise Instrumental de Algodao(CSITC)

Common Fund for Commodities
Stadhouderskade 551072 AB Amsterdam, Holanda
Web: www.common-fund.org

E-mail: managing.director@common-fund.org

International Textile Manufacturers Federation
Wiedingstrasse 9
CH-8055Zlrique, Suica
ITMF Telefone +41-44-283-6380
s i s e AX +41-44-283-6389
E-mail: secretariat@itmf.org

Comité Internacional paraMétodos de Andlise de Algodao(ICCTM)

European Commission

Directorate-General for Developmentand Cooperation
EuropeAid

RuedelaLloi4l

B1049 Bruxelas, Bélgica
http://ec.europa.eu/europeaid/index_en.htm

ELROFEAN UNION

Estapublicacé@o ¢ um produto do projeto CFC/Icac/33 Padronizagao Comercial da Analise Instrumental de Algodao, que foi finan-
ciado pelo Common Fund for Commodities, uma instituicao financeira intergovernamental criada dentro da estrutura da Orga-
nizagao das Nagdes Unidas, com sede em Amsterda, Holanda; e pela Unido Europeia dentro da estrutura do seu programa

denominado “All ACP Agricultural Commodities Programme”, por solicitagdo do International Cotton Advisory Committee(lcac).

As opinides expressas nesta publicacao sdo as dos proprios autores e ndo necessariamente compartilhadas pelo Common
Fund for Commodities e/ou pela Uniao Europeia e/ou pelo International Cotton Advisory Committee. A designacgao utilizadae a
representagao de materiais neste relatorionaoimplicam expressao de qualquer opiniao e natureza por parte do Common Fund
for Commodities e/ou da Comissao Europeia ou do International Cotton Advisory Committee em relagéo a situagao juridica de
qualquer pais, territério, cidade ouregiao ou as respectivas autoridades ou, ainda, relacionadas ao delineamento de suas fron-

teirasoulimites.



SUMARIO

1. PREAMBULO 13
2.INTRODUGAO 14
3. DOCUMENTOS BASICOS NECESSARIOS 16
4. DEFINICOES 17
5. REQUISITOS DA CSITC PARA ANALISES DE ALGODAO 18
6. RETIRADA DA AMOSTRA 20
7. AMBIENTE DO LABORATORIO 22
7.1.INSTALACOES ELETRICAS 22
7.2. AR COMPRIMIDO 23
7.3.ESPAGO 24
8. CONDIGOES ATMOSFERICAS/ CONDICIONAMENTO 24
8.1. TEMPERATURA-PADRAQ, UMIDADE-PADRAO E MONITORAMENTO/ REGISTRO 24
8.2. PROJETO DO EDIFICIO/LABORATORIO 27
8.3. SISTEMA DE GERENCIAMENTO DO AR AMBIENTE E O PROJETO DO SISTEMA 28
8.4. CONDICIONAMENTO PASSIVO DE AMOSTRAS 30
8.5. CONDICIONAMENTO RAPIDO OU ATIVO DE AMOSTRAS 32
8.6. CORREGAO DE UMIDADE POR EQUIPAMENTO 34
9. MANUSEIO DE AMOSTRAS NO LABORATORIO 34
10. EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS PARA TESTAR ALGODAO (SITC) 35
10.1. DISPOSIGOES GERAIS 35
10.2. PREPARACAO/MANUTENGAQ DE EQUIPAMENTOS 36
10.3. OPERAGAO / ANALISES 38
10.3.1. MODULO MICRONAIRE 40
10.3.2. MODULO DE COMPRIMENTO/RESISTENCIA 41

10.3.3. MODULO DE COR/IMPUREZAS 42



11. CALIBRAGAO
11.1. PADROES PARA CALIBRACAO
11.2. MATERIAL DE REFERENCIA INTERNO
11.3. CALIBRACAO/CONFIRMAGAO DA CALIBRACAO
12. VARIABILIDADE DE DADOS/INCERTEZA DAS MEDIGOES
VARIAGOES NO MESMO EQUIPAMENTO
VARIAGOES ENTRE EQUIPAMENTO
VARIAGOES PRELIMINARES ENTRE EQUIPAMENTOS PARA OUTRAS CARACTERISTICAS
13. RODADAS DE TESTE/CONFIRMAGAO DA REPRODUTIBILIDADE
14. REGISTRO/RELATORIOS/EXPORTAGAO DE DADOS
15. USO COMERCIAL DOS DADOS
16. PESSOAL
17. ADMINISTRAGAO DO LABORATORIO
18. OUTROS EQUIPAMENTOS PARA TESTAR ALGODAO

19. AGRADECIMENTOS

43

43

46

47

52

52

53

54

55

57

59

60

61

62

63



MANUAL PARA A PADRONIZACAO DA CLASSIFICACAO INSTRUMENTAL DO ALGODAO 1 3

1. PREAMBULO

Analises padronizadas de algodao com equipamentos de alto volume (HVI)tém sido amplamente exe-
cutadas atualmente e estao se tornando cada vez mais a base para o comércio internacional de algo-
dao, em substituicao a métodos de classificacao manual. O objetivo da Forga-Tarefa do Icac para
Padronizacdo Comercial da Anélise Instrumental de Algodéo (ICAC Task Force on Commercial Stan-
dardization of Instrument Testing of Cotton)(Forca-Tarefa CSITC) é facilitar a classificagéo instru-
mental para uso comercial. Por esse motivo, € importante obter resultados de analise confiaveis e
comparaveisde todososlaboratérios envolvidos, emtodo o mundo.

As conclusées da 62 Sessdo em Grupos - Melhores Praticas para Analise Instrumental (6th Breakout
Session - Best Practices in Instrument Testing) da 682 Reunido Plenaria do Comité Consultivo Interna-
cional do Algodao - Icac (68th International Cotton Advisory Committee (Icac) Plenary Meeting), reali-
zada na Cidade do Cabo, Africa do Sul, confirmou em 2009 a necessidade do desenvolvimento de um
manual completo e universalmente aceito sobre as melhores praticas para a analise instrumental e

comercialde fibras dealgodao, desde aretiradadaamostraaté osrelatorios de resultados.

A Forga-Tarefa CSITC, o International Textile Manufacturers Federation (ITMF) e o International Com-
mittee on Cotton Testing Methods (ICCTM) concordaram em trabalhar em conjunto nesse importante
tema, juntamente com representantes do United States Department of Agriculture, Agricultural Mar-
keting Service (USDA-AMS) e de fabricantes de equipamentos. O projeto CFC/Icac/33, criado pelo
Common Fund for Commodities e pela Comissao Europeia, serviu como parametro para o desenvolvi-

mento deste Manual e paraagregaralguns conhecimentosrelevantes.
0 Manual combina, emumguia operacional,informagdes provenientes de:
» MétodosdeEnsaioPadraodaASTM;
« GuiadoUsuariodoHVI-ITMF(ITMF HVIUser Guide);
« Manuaisdo USDA para Analises de HVI(USDA Guidelines for HVI Testing);
« Instrugoesdefabricantes;

+ Asrecomendacoes daForga Tarefada CSITC e do Comité Internacional da ITMF para Métodos

de Analise de Algodao;

- Conhecimentosatualizados.
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2. INTRODUCAO

Parafinsde producao, comercializacao e processamento de algodao, incluindo a previsao do desem-

penho do processamento da matéria-prima e da qualidade do produto final, € importante conhecer

a qualidade das fibras. Analises instrumentais oferecem a oportunidade para medir rapidamente as

caracteristicas mais importantes de cada fardo de algodao, e varios paisesincluem os resultados de

andlises na comercializacao de algodao. Uma vez que o algodao é comercializado em todo o mundo,

os resultados dos testes precisam ser obtidos e expressos do mesmo modo padronizado e estar no

mesmo nivel,independentemente dolugardo mundo onde saorealizadas.

Depois de feitaaretirada daamostrade modo padronizado, as amostras deverao também ser anali-

sadas de modo padronizado, o que incluias seguintes etapas:

Padronizacgao: utilizando padroes aprovados de calibragao fisica e procedimentos padroniza-

dos paracalibragao e analise.

Verificagao: utilizando métodos aprovados paravalidar os niveis de analise.
» Rodadasdeandlisesinterlaboratoriais;

» Qualificacdode Equipamentos(ASTM D7410);

» Verificacaointralaboratorial.

ParaopropdsitodaCSITC, analise instrumental padronizada pode ser definidacomo:

Analise, de acordo comum método padronizado (ASTM D5867) e dentro de uma escalacomum,
de qualguer uma ou mais das sequintes caracteristicas definidas na ASTM D5867 e atualmente

recomendadas pelaForca-TarefaCSITC:

» Micronaire;

» Resisténcia;

» Comprimento(UHML)e Uniformidade do Comprimento;

» Refletanciade Cor(Rd)e Graude Amarelecimento(+b).

Calibragao com Materiais Padrao Universal, conforme atualmente fornecidos pelo USDA.

Comparacao e verificacao dos equipamentos nas Rodadas de Testes da CSITC, que poderao
seracompanhados porretestesrealizadosemum laboratorioindependente.
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A definicdo nao se restringe a determinado fabricante de equipamentos, modelo ou tecnologia e ndo
depende davelocidade com que os equipamentos executam ostestes.

Normalmente, os equipamentos de analise medem outras caracteristicas além dos parametros da
CSITC mencionados acima. Além disso, a ASTM D 5867 inclui também Impureza(Trash Area), Conta-
gem de Particulas de Impurezas (Trash Count) e Alongamento. Além dessas, os instrumentos tam-
bém podem mensurar ou avaliar indiretamente outras caracteristicas, como indice de Fibras Curtas,

Maturidade, Graude Cor, Graude Impurezase indice de Fiabilidade(CSP).

0 Manual da CSITC é voltado especificamente para analises de variedades de Algodao Upland, que
representam mais de 95% da producao mundial de algodao. Mesmo assim, nas se¢des sobre calibra-
caoeanalises, este Manualabordatambémtestesde algodao extrafino.

Qualquer efeito ou resultado de um processo pode ser definido como uma fungao dos varios insu-
mos desse processo que, ho caso de testes de amostrasde algodao, podemser classificados em:

- Material parateste(versegdes: Retiradadaamostra, Condicionamento, Manuseio de Amostras);
. Ambiente(versecdes: Ambiente doLaboratdrio, Condigées Atmosféricas, Condicionamento);

- Métododeanalise(versecgdes: Calibragao, Analises);

- Equipamento(versecdes: Equipamentosde Teste, Revisdo de Equipamentos, Manutengao);

- Pessoal(versecgdo: Pessoal);

- Administragao (ver segées: Administragdo do Laboratorio, Manuseio de Amostras, Registro
de Dados).

O objetivo deste Manual é abordar todos os fatores de producgao para auxiliar os laboratérios de ana-
lises de algodao a obter resultados precisos, ficando os custos em segundo plano. Os varios fatores

serao detalhadosnassecoesasequir.

Considerando que o assunto é muito complexo e que, ao mesmo tempo, os laboratoérios precisamde
umguiade facilentendimento, o texto dividira cadaassuntoem:

- Explicacdes>comoobjetivode entender oassunto.
- Requisitos>que deverao seratendidos(marcados emuma caixa).
« Recomendagoes>paramelhoraraconfiabilidade dasanalises.

- Maisinformacgdes>paraumentendimento maisdetalhado.
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3. DOCUMENTOS BASICOS NECESSARIOS

Parafinsdeanalises, os seguintesdocumentos deverao ser consultados peloslaboratorios:

Versao atualizada da ASTM D 5867 - Métodos de Anélise Padronizados para Medicéo de Pro-
priedades Fisicas de Fibras de Algoddo com Equipamentos para Altos Volumes(Standard Test

Methods for Measurement of Physical Properties of Cotton Fibers by High Volume Instruments)
Manuais dosfabricantes de equipamentos

ASTM D 1776 - Métodos para Condicionamento e Andlises de Materiais Téxteis (Practice for
Conditioning and Testing Textiles)

ASTM D7410 - Procedimento Normatizado para Qualificagcao de Equipamentos de Classifica-
cado de Algodao para Comercializagao de Algodao (Standard Practice for Qualification of Cotton

Classification Instruments for Cotton Marketing)

RECOMENDAGOES:

Além da documentacao acima, recomenda-se 0 acesso as versdes mais recentes dos sequintes

documentos:

Norma ABNT NBRISO/IEC 17025: Requisitos Gerais para Capacitagao de Laboratorios de Analises

e Calibracédo(General Requirements forthe Competence of Testing and Calibration Laboratories)
Manuais do USDA para Analises de HVI(USDA Guidelines for HVI Testing)

Norma ABNT NBR IS0 139: Atmosferas Padrao para Analises e Condicionamento de Produtos

Téxteis(Textiles-Standard Atmospheres for Conditioning and Testing)

“A Classificacao do Algodao” - USDA AMS Agricultural Handbook 566/Cotton Incorporated
(Manual de Agricultura disponivel em http://www.cottoninc.com/fiber/quality/Classification-
-0f-Cotton/Classing-booklet.pdf)

Todos osdocumentos foram mantidos nas suas versoes maisrecentes.

NOTA DO REVISOR:

No Brasil é importante consultar também as normativas do Ministério da Agricultura, Pecua-

'@% riae Abastecimento:

« InstrugdoNormativan®24,de 14 dejulhode 2016.
« InstrugaoNormativan2b4,de 24 de novembro de 2011.



MANUAL PARA A PADRONIZACAO DA CLASSIFICACAO INSTRUMENTAL DO ALGODAO ] 7

4. DEFINICOES

Defini¢oesrelacionadas aamostras

- Amostradeteste: sdoasfibrasque estaosendorealmente testadasno equipamento de medi-

cao(ex.:umchumaco paraMicronaire, um feixe).
« Subamostra: uma parte definidade umaamostra(ex.: umaporgao).

« Porgéao (ouLado): aamostra relativa a um lado do fardo, quando os dois lados do fardo sao

amostrados. Asduas porgdes sao combinadas paraformarumaamostrade fardo.
« Amostradefardo: umaamostrarepresentativadeumfardo.

« Amostrade usina: uma amostra de fardo retirada durante o processo de descarogamento na
linhafinalde producao defibras.

- Amostrade controle: umaamostrade fardo retirada subsequentemente ao descarogamento

(ex.:nodepdsito).

« Outrasamostras: amostrasque naorepresentamespecificamente umfardo.

Defini¢goesrelacionadas aanalises

« Medicao: umamedigdo feitaemumaamostrade teste em um modulo do equipamento(ex.: um

plugue de Micronaire, umfeixe).

« Andlise: combinacao de medicdes feitas em umaamostra, em um ou mais modulos do equipa-
mento paraaobtencdodeumresultado(umalinhaderesultadonorelatério do equipamento).

- Numerodetestes: variasrepeticdesrealizadas parachegaraumresultado.

NOTA DO REVISOR:

=1 Definimos Teste como cada uma das provas realizadas nas amostras; Analise como a che-

= cagem e interpretacao dos resultados, e Classificagao como o conjunto dos procedimentos
queresultamemumainformagao.
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5. REQUISITOS DA CSITC PARA
ANALISES DE ALGODAO

O objetivo da Forga-Tarefa CSITC é facilitar a analise instrumental para uso comercial, por meio da
criacao de confianga nos resultados dos testes instrumentais. Isso é conseguido principalmente por

meiode concordanciasobre osdiversosrequisitos, emum processo totalmente transparente.

AForga-TarefaCSITC especificou os seguintesrequisitos:

( )

Atualmente, os resultados de analises das seis caracteristicas adiante sao confirma-

das pelaForca-Tarefa CSITC como suficientemente confiaveis parafins comerciais.
« Micronaire.

« Resisténcia,emgf/tex.

« Comprimento UHML, emmmouemdecimais de polegada.

« indicedeuniformidade(Ul), em %.

« Refletanciadecor(Rd).

« Amarelecimentode cor(+b).

Retiradadaamostra
- Retiradadaamostramecanicanausina/prensa.
« Amostrasdenominimo200g.

- ldentificar claramente asamostras(identificacdo dausina, nimerodo fardo).
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RECOMENDAGOES:

Tentar consequir retirada da amostra de 100% dos fardos. Além disso, a origem podera ser mencio-

nadanorotulo.

Somente é permitidaa calibragdao com os seguintes materiais de calibragao:

e N
- Padrées Universais de Algodao para a calibragdo de HVI(Universal HVI Calibration Cot-
ton Standards - U-HVI-CCS) para os parametros comprimento e resisténcia. Para andlises
de variedades Extrafinas' deverao ser usados os padroes do USDA para Fibra Extralonga
(USDA ExtraLong Staple Standards), conforme descritonasecgao 11.

- ParaMicronaire deverao ser usados os Padrdes Universais de Algodao para Calibracao de
Micronaire no HVI(Universal HVIMicronaire Calibration Cotton Standards).

. ParaRd/+be paraareaporcentual de Impurezas(Trash)deverdo ser usados materiais do

USDA paraCalibragcaode CoreImpurezas.

- Os materiais para calibracao acima citados estao disponiveis no USDA-AMS (solicitar em

www.ams.usda.gov/cotton Standardization)ou nos fabricantes de equipamentos.

Exclusivamente para tipos especificos de equipamentos e clientes, poderao ser utilizados alternati-
vamente dois Orificios de Calibragcdo do USDA (USDA Calibration Orifices) e Algodées para Calibracéo
de Camaras (USDA Chamber Calibration Cottons) para calibracao de Micronaire, seguindo rigorosa-
mente o respectivo procedimento. Nao podera ser utilizada a configuracao 4.0 do orificio do equipa-

mento paraesse fim(paramaisinformagdes, contatar USDA-AMS).

Asanalisesdeverao serfeitasemconformidade comaASTM D5867.

1. Paraeste tipo de algoddo, este Manual usa a expressdo adotada pelo ICAC - “extrafino”. Ele é também frequentemente
referido como fio extralongo ou Pima ou, ainda, G. barbadense.
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RECOMENDACAO:

A1S017025 oferece umaestruturaapropriada para garantir condicdes adequadas paraaexecugao de
testes e paraaadministracao de laboratorios. Recomenda-se que os laboratorios obtenham creden-

ciamento NBRISO/IEC 17025 ou que, pelo menos, sigam suasrecomendagoes técnicas.

( )
As caracteristicas CSITC sao definidas conforme especificado acima, combinadas com

as calibragoes especificadas e também combinadas com a execugao de testes em con-

formidade com o método especificado de analise-padrao.

E necessariaaparticipagaonaRodadade AnalisesdaCSITC.

Sequir osrequisitos especificados pela CSITC e avaliar a precisao nas Rodadas de Analises da CSITC

garantiraque osresultadosdostestes estejamno nivelreconhecido pela CSITC.

Mais informagdes poderao ser obtidas a partir dos Relatorios da Forga-Tarefa CSITC. Informacgoes
sao fornecidas também em csitc.org ou emicac.org. Maiores detalhes sobre cada tema sao forneci-
dosnassecgoesespecificasasequir.

6. RETIRADA DA AMOSTRA

Aretirada daamostrasera feita apos o enfardamento(ou durante) e podera ser feita na usina de des-
carogamento (amostras de usina) ou no deposito (amostras de controle). A retirada da amostra

deveraserfeitapreferencialmente nausina.

e N
Com o objetivo de abranger toda a janela de medicao de cor, o tamanho da amostra
deveraserde aproximadamente 150 a 300mm de comprimento por 150mm de largura. O

pesodeveraserde pelomenos200g.

Cada amostra devera ser identificada com uma etiqueta (cupom) colocada dentro da
amostra(entre as partes de umaamostra de dois lados), fornecendo pelo menos aiden-

tificacadodausinaoudodepositoe onumerodofardo.
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NOTA DO REVISOR:

=) Alegislacao brasileira indica a retirada de 75 gramas de cada lado, formando uma amostra

= de150g.

RECOMENDAGOES :

- Aretirada daamostra deve ser feitamecanicamente(facas mecéanicas na prensa de fardos ou
serrasmecanicasdo deposito).

- Aretirada da amostra deve ser feita no estagio em que o fardo esta formado (ou sendo for-

mado), nausina.

« Deverao ser colhidas amostras de ambos os lados de cada fardo, de modo a se obter uma
“amostrade duas partes”porfardo.

« Alternativamente, devera ser colhido um numero adequado de amostras de cada fardo, de modo a
representarcom precisaoaqualidade dofardoeaatenderastoleranciascomerciais permitidas.

RECOMENDACOES

No caso de amostras de controle, deverao ser removidas uma ou duas camadas proximas ao cen-
tro do fardo. Deverao ser cortadas as capas para expor a superficie do algodao enfardado. As facas
da prensa da usina poderao ja ter feito o corte no fardo. Caso nao tenham feito, deverao ser utiliza-
das facas mecanicas para cortar o fardo no deposito. Devera ser alcangado o orificio do pré-corte e
deverao serinseridos os dedos nas camadas de algodao para retirar fibras com um movimento rota-
tivoatravésdofardo, de modoaremoverum floco(uma camada)grande, de aproximadamente 100g.0
mesmo procedimento deveraserrepetidonooutrolado do fardo. Durante aretiradadaamostradeve-

-se primeiroremoveracamada externade algodao, umavez que essa podera estar suja.

Deverdo ser colhidas amostras de todos (isto é: 100%) os fardos. Alternativamente,
podera ser adotado um plano de retirada da amostra estabelecido de comum acordo
entreofornecedoreocomprador.

Caso a semente de algodao seja uniforme dentro de um maédulo (lote), a média do modulo podera ser

consideradaparavariosfardos.

NOTA DO REVISOR:

=\ Estapraticanao é comum no Brasil, onde as amostras de cada fardo sao testadas individual-

= mente.
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RECOMENDAGOES ©®:

As amostras deverao ser embaladas imediatamente apds a retirada, sem qualquer outro tipo de
manuseio. As embalagens e asamostras deverao ser claramente identificadas por usina e, opcional-
mente, pelos numeros do lote e do fardo. As amostras deverao ser amarradas em embalagens de, no
maximo, 100 unidades. Deverao ser embaladas com papel de alta gramatura, com capas de algodao
oucomplasticoresistente. Nao é permitidaaembalagem de amostrasavulsasem sacos plasticos.

7. AMBIENTE DO LABORATORIO

7.1.INSTALACOES ELETRICAS

E necessaria uma fonte de alimentacéao de energia consistente e confiavel para garantir a operacao
adequadaeaprotecaodosequipamentos e dopessoal.

Deverao ser observadas as especificacdes dos fabricantes dos equipamentos publica-

dasnomanualtécnico.

RECOMENDAGOES™:

Osequipamentosdolaboratériodeverao serprotegidos por meio de disjuntores separados.

RECOMENDAGOES @:

Deveraserutilizadoum circuito separado, protegido contra transientes de tensao.

E exigido um nobreak (UPS) ou protecdo adequada contra sobretens&o para o equipa-

mento de teste, conforme especificado pelo seufabricante.

RECOMENDACOES™:

Em relacao ao nobreak, o requisito minimo é a prote¢ao do computador/equipamento. Com um
nobreak de capacidade adequada, toda a maquina podera ser protegida. O nobreak devera permitir
que o computador/equipamento possa ser desligado com seguranca. E considerada necessariauma
autonomiaminimade 10 minutos.



MANUAL PARA A PADRONIZACAO DA CLASSIFICACAO INSTRUMENTAL DO ALGODAO 2 3

RECOMENDAGOES ?:

0 nobreak deveraincluiruma Linha Interativa ou Regulagem Automatica de Tensao (AVR) para prote-
¢aomaximacontravariagoesde voltagem.

Geradores de emergéncia podem permitir a continuacao do trabalho no laboratorio, independente-
mente da energia da rede, mas, ainda assim, o nobreak é uma exigéncia. Caso seja necessario conti-
nuar os testescomum gerador de emergéncia, o nobreak tera que fornecer energia até que o gerador
comeceafuncionar.

Em caso de interrupcao de energia, € importante que as analises sejam continuadas
somente se oarcondicionado estiver funcionando e se as condicdes atmosféricas con-
tinuaremdentrodoslimitesespecificados.

7.2. AR COMPRIMIDO

Osequipamentosnecessitamde:
« Pressaoatmosféricadentrodafaixade pressdesespecificadapelofabricante.
« Arlimpo: pormeiodefiltragemadequada.
« Arseco: pormeiodesecador/purificador de aguaadequado.
« Arcomprimidoisentode 6leo.
« Compressorcomvolumedearsuficiente.

« Tubulagaodearcomdiametrosuficiente.

Deverao ser observadas as especificacdes dos fabricantes dos equipamentos, cons-
tantesdosrespectivos manuais de dados técnicos.

Para fins de definicdo do abastecimento de ar devera ser considerado o nimero de equipamentos

commargemde seguranga.

Caso hajavarios equipamentos usando amesma fonte de ar comprimido, deve-se asse-
gurar que cadaumrecebasempre avazao e a pressao exigidas, mesmo em caso de ope-
ragaosimultaneade todososequipamentos.
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7.3. ESPACO

Deveraser previsto espacgo suficiente parao equipamento, paraooperador e paraasamostras.

RECOMENDAGOES:

« Paraoequipamento, alémdo seuespaco proprio, deverao serreservados pelo menos 70cmde

cadalado parapermitir osservicos de suamanutencgao.

- Deverahaver espaco suficiente para que o operador se movimente, opere o equipamento e
manuseie asamostrasaseremtestadas.

« Enecessario também espaco para condicionamento de amostras. Esse assunto seré tratado

nasecaosobre condicionamento de amostras.

8. CONDICOES ATMOSFERICAS/ CONDICIONAMENTO

8.1. TEMPERATURA-PADRAO, UMIDADE-PADRAOQ
E MONITORAMENTO/ REGISTRO

Uma vez que as caracteristicas mensuradas (principalmente a resisténcia) sdo influenciadas pelo
teor de umidade do algodao e pela metodologia de condicionamento, as amostras deverao ser tra-
zidas para um teor de umidade que esteja em equilibrio com as condigoes atmosféricas aprovadas,

antesedurante ostestes.

A Pratica-Padrao da ASTM aplicavel a esse caso € a ASTM D 1776 - Pratica-Padrao para
Condicionamento e Analise de Produtos Téxteis(Standard Practice for Conditioning and

Testing Textiles). Paraanalises de algodao:
. Afaixadetemperaturapermitidaéde21+£1°C(70 £2°F).

« Afaixadeumidaderelativapermitidaéde65+2%.
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Afaixa de tolerancias ao redor da meta de umidade-alvo (+2%) € ainda mais importante do que a pro-
priameta(65%), umavez que a calibragcdo com padrdes de algoddo pode compensar pequenas varia-
¢oes no nivel absoluto de umidade relativa, mas ndo pode compensar variagoes de curto prazo

ocorridasdentro de espacosdetempomenoresdo que o tempodecorrido entre duas calibracoes.

RECOMENDAGOES:

Alternativamente, podera ser aplicada a NBR IS0 139 - Atmosferas-Padrao para Condicionamento e
Analise de Produtos Téxteis(Textiles - Standard Atmospheres for Conditioning and Testing).

Paratestes:

» Atemperatura-padrao permitida é fixadaem 202C, comumatoleranciade +22C menosamargem

deerrodosensor. Portanto, napratica, € permitidaumatoleranciade nao maisdo que +1C.

« Aumidade relativa padrao permitida é fixada em 65%, com uma margem de tolerancia de +4%
menos amargem de erro do sensor. Portanto, na pratica, € permitida uma margem de toleran-
ciadenaomaisdoque+2%.

Durante o periodo de classificagao de algodao ou quando sao realizados testes con-
tinuamente, o laboratoério deve ser condicionado de acordo com as condigdes acima
durante 24 horas pordia, sete dias por semana.

Caso em qualquer momento, as condigdes ultrapassarem as tolerancias, os testes
deverao ser interrompidos e as condicoes deverao ser restabelecidas. Deverao ser

mantidosregistrosdosdesvios e dasacdes corretivas.

E necesséario monitorar continuamente a temperatura e a umidade por meio de senso-

resindependentes.

\\§ J

0 monitoramento pode ser realizado por meio de sistema eletronico(registrador)ou de termo-higro-
grafo mecanico ou, ainda, por meio de registro manual peridédico da umidade e da temperatura. Os
sensores precisam ter sensibilidade e resolucao suficientes e adequadas para detectar e registrar
flutuacoesde curto prazo.

Ossensoresdeveraosercalibrados e certificados periodicamente porumérgao externo.
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RECOMENDAGOES:

Deve ser utilizado preferencialmente um sistema de monitoramento eletrénico. Deverao ser feitas
medicdes pelo menosacadadois minutos.

Além do monitoramento, os registros de temperatura e umidade deverao ser mantidos

edocumentados parafinsderastreabilidade.

RECOMENDAGOES™:

Um psicrometro ventilado por aspiragao ou dispositivo de medicao similar podera ser utilizado para
verificaraumidaderelativaregistradae paraevitardesvios sistematicos.

Emboraa ASTM D 1776 nao fornecainformacgao sobre o periodo de tempo paraadeterminacao de uma
média da variacao da temperatura/umidade para fins de aprovacao, a NBR IS0 139 define um periodo
de tempo de, no maximo, uma hora para a determinagcao da média da variagao, com o objetivo de
excluir flutuagéesde curto prazo.

RECOMENDACOES 2:

Paraanalises de fibras de algodao é utilaadocao de uma média da variacao de dados climaticos para
um periodo de tempo maximo de cinco a15minutos paracadasensor. Mesmo assim, as leiturasindivi-
duais deverao ser observadas com frequéncia para que se possa verificar e evitar flutuagées de curto
prazo, que saoresponsaveis pelamaioriadas variagoes das medidas das caracteristicas de amostras

dealgodao e pelosdesviosocorridosem periodos de tempo maislongos.

( )

Como atemperatura e aumidade relativa podem variarem diferentes pontos do labora-
torio, € necessario instalar sensores suficientes para cobrir todas as zonas relevantes
dorecinto. Deve-se usar pelo menos doissensores, mesmo emlaboratérios de pequeno
porte, para cobrir as amostras e o(s) instrumento(s). Idealmente, os sensores devem
estarproximostantodoinstrumento quantodaamostra.

RECOMENDACOES

A IS0 139 exige um sensor para cada 50m® no maximo. Recomenda-se ainda que nas areas préximas

aocentrodorecinto, ossensoresfiqguemaalturasentrel,5me2,5mdochao.

Sensoresdeverao serutilizados em pelomenosdoislocais. Amelhorlocalizagao paraos
sensores é proximado equipamento e dasamostras.
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( )
Com os dados de temperatura e umidade obtidos € possivel verificar se as condi¢coes
atmosféricas sao as especificadas para teste e para condicionamento de amostras. Os
testesdaamostradeverao serrealizados exclusivamente quando:

« ascondigcoesclimaticasnaoultrapassemastolerancias permitidas;
« naoultrapassaramastoleranciaspermitidas durante o condicionamento.
. J

8.2. PROJETO DO EDIFiCIO/LABORATORIO

Para manter as condi¢oes do laboratorio dentro dos limites permitidos é necessario aperfeigoar ao

maximo o edificio do laboratorio. Os fatores mais importantes que afetam as condicdes do laboraté-

rio sao calor/radiacao externaetransferénciade vapor, cujosimpactosdeverao ser minimizados.

RECOMENDACOES:

0 melhor isolamento é obtido envolvendo o laboratdrio e as salas de condicionamento com
outras salas, evitando, assim, paredes externas. No minimo, ndo devera haver portas abrindo
diretamente para o exterior.

Normalmente, janelas nao proporcionam bom isolamento, permitem radiagao direta e, conse-
quentemente, permitemapassagemde calor. Deverdo, portanto, ser definitivamente evitadas.

Parareduzir o aquecimento de paredes devera ser evitado que elas recebam radiacao solar direta.
Isso pode ser conseguido por meio de grandes toldos nos lados leste e oeste do edificio. Em locais

maisdistantesdalinhado Equador, olaboratériodeveraserprotegido do soldo meio-dia.

Boas barreiras (isolamento) contra calor e vapor ajudardo a manter constantes as condiges
atmosféricas dolaboratorio. Quaisquer investimentos emisolamento reduzirdo os custos dia-

riosde energiae estabilizarao as condicdes climaticasdolaboratorio.
Deverasertambéminstaladoisolamentonopiso e noteto.

As dimensodes e o volume da sala influenciam a capacidade exigida do sistema de gerencia-
mento do ar e os custos diarios de energia. Por esse motivo, a area e a altura da salanao deve-
raosermaioresdo que o necessario.

Para evitar mudancas bruscas na condicao atmosférica, as trocas de ar com outras
salas devem ser evitadas ao maximo. Para laboratorios pequenos (com menos de
150m?), recomenda-se enfaticamente o uso de portas tipo eclusa. Paratodos os labora-
torios, asportasdeverao fecharautomaticamente.
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RECOMENDAGOES:

Apressaoatmosféricanolaboratorio sendo maior que ade fora, minimizaraasinfluéncias externas.
Paraocondicionamentode amostras, umasalade pré-condicionamento nao é essencial.

« Paraamostras relativamente umidas, no entanto, uma sala de pré-condicionamento é dese-
javel ou necessaria para condicionar amostras para a mesma condi¢ao do lado seco sem a
necessidade de utilizagdo de umforno. Paraisso, aumidade relativa dasalade pré-condiciona-
mento deveraser mantidanomaximoem50%.

- Paraamostras relativamente secas, uma sala de pré-condicionamento podera ser benéfica,
emboranao seja essencial. Asalade pré-condicionamento devera estar com umidade relativa

similarouligeiramenteinferioraumidaderelativadasalade testes.

. Comtempo suficiente para condicionamento na sala de analise, a precisao exigida para a sala

de pré-condicionamento poderaser menor, o que permite reduzir custos.

8.3. SISTEMA DE GERENCIAMENTO DO AR
AMBIENTE E O PROJETO DO SISTEMA

Para consequir condicoes climaticas precisas, atemperatura e aumidade relativa deverdo ser contro-
ladas.Umavezque atemperaturaeaumidade relativadoarinteragememtermos do conteudo absoluto

deumidade doar, nao é possivel controlaratemperaturaeaumidaderelativade modoindependente.

Para condicionamento e teste de amostras é necessario um Sistema de Gerenciamento de Ar inte-
grado para controlar simultaneamente a temperatura e aumidade do ar ambiente, ao invés de dispo-
sitivos individuais para o controle da temperatura e da umidade. Esse Sistema de Gerenciamento de
Ar(Air Management System - AMS) é também conhecido como Sistema de Aquecimento, Ventilagdo e
Condicionamento de Ar(Heating, Ventilating and Air Conditioning System - HVAC).

UmAMSintegrado consiste dos seguintescomponentes, comcontrolesinterconectados:
- Sistemaderesfriamento.
- Sistemadeaquecimento.
« Sistemadeumidificagaoavapor.
- Sistemadesecagem(opcional).
- Sistemadecontrole/regulagao, incluindosensores, comparador/regulador e sistemade comando.
- Componentesparavazaodear.

« Distribuicaodear.
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Paraaobtencaode condigdesconstantes, o AMSintegrado deverater capacidade suficiente parapermi-

tiracaoeficiente de seuscomponenteseboahomogeneizacaodoar,de modoapermitiroseucontrole.

Para conseguir condigcdes climaticas constantes e para evitar flutuacdes, o AMS inte-
grado devera ser projetado especificamente para o laboratorio ou paraa salaasercon-

dicionada. O projetodeveraserfeito porempresaautorizada e experiente.

Asbasesparaoprojetoincluem:

- Dados histéricos de distribuicao da temperatura e da umidade externa(ou temperaturas de
bulbosecoebulboumido)paraopertinente periodo de testes.

. Temperaturasdiarias(maximas e minimas)tipicas parao periodo considerado.

« Niveisextremosdetemperaturaeumidade parao periodo de testes considerado.
- Projetogeraldoedificio e posi¢caodas salasaseremcondicionadas.

+ Volumesdasala.

» Construgao/isolamento das paredes: materiais, espessuras e dimensdes/ isolamento de pare-

desinternas, paredesexternas, piso e teto.
« Construcao/isolamentodoteto.
« Janelas, toldos, portase portastipoeclusa.
- Equipamentosenvolvidoseosrespectivosconsumosde energia.
« Qualquersistemaque utilize o arcondicionado dasala.
«  Volumeminimodearfrescoporminuto e velocidade maximaaceitaveldoar.
« Pessoas,iluminacaoeoutrasfontesdecalor.

« Quantidade de material absorvente de umidade (peso de amostras por dia) e o respectivo teor

deumidade.

(Para mais informacdes, consulte e.g. Padrao Britanico 4194: Recomendacgdes sobre os requisitos de
projetoedeavaliacdodelaboratorios comatmosferacontrolada(retirado em1992)ou fontes similares).

RECOMENDAGOES :

Para manter condicoes constantes em toda a sala de testes é importante distribuir uniformemente
o ar condicionado. Isso pode ser feito, por exemplo, por meio de dutos adequados, dotados de varias
saidas de ventilagao. Poderao ser utilizados ventiladores adicionais. Devera ser tomado cuidado para
que nenhuma corrente de ar atrapalhe as medigbes (por ex.: equilibrio da balanga), provoque conta-

minagao cruzadade amostras ou espalhe poeira.
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RECOMENDAGOES @:

Ataxadetrocatotaldeardasaladeveraserde, pelomenos,umatrocadearacadaquatrominutos.

RECOMENDAGOES ©®:

Além de manter constantes as condicoes atmosféricas, o sistema devera fornecer uma quantidade
suficientedearfrescoparaassalas.

Qualquer sistema de ar condicionado instalado devera passar por manutengao no

minimodeacordo comaespecificagaodo fabricante.

Um livro de registros € uma ferramenta indispensavel pararegistro de todas as informacdes relevan-

tessobre manutencao e servicodo sistema.

8.4. CONDICIONAMENTO PASSIVO DE AMOSTRAS

e A

De acordo com a ASTM D 5867, o Unico requisito € colocar a umidade das amostras em
equilibrio com a umidade do laboratorio para a realizacao de testes nas condicoes
atmosféricas especificadas para produtos téxteis. Asamostras condicionadas de Algo-
dao Upland terao que apresentar um teor de umidade entre 6,75% e 8,25%, emrelagao

aopesosecodasamostrasaoatingiroequilibriode umidade??®.

\\§ J

Infelizmente, algoddes diferentes exibem teor de umidade diferentes, apesar de sua exposicao a

mesmaatmosfera-padrao.

Asamostras deverao ser condicionadas a partirdo lado seco. Amostras Uumidas que exi-
gem condicionamento precisam ser conduzidas até um teor de umidade relativamente

baixo,emumaatmosferaseca.

2. Algoddo ndo maduro ndo consegue absorver tanta umidade quanto algoddo maduro.

3. Algoddes Extrafinos / Barbadense normalmente condicionam com um contetdo de umidade ligeiramente mais baixo.
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RECOMENDAGOES:

Isso pode ser feito em um forno com temperatura nao superior a 502C ou em uma sala de pré-condi-
cionamento comumidade nao superiora50%.

s N
Amostras que nao exigem pré-condicionamento deverao ser conduzidas ao equilibrio
deumidade.

Emnenhumahipdtese otempode condicionamento passivo deverasermenordo que 12
horas(ASTM D5867). E recomendavel condicionar amostras durante pelo menos 24 a 48
horas(ITMF).

Depois de qualquer evento durante o qual as condi¢cdes ultrapassaram as tolerancias e
as condigcoes foram restabelecidas, o algodao devera atingir novamente o teor de umi-
dade docondicionamentoantesdereiniciar ostestescomequipamento.

RECOMENDAGOES:

Paragarantirotempominimo de condicionamento, o horariodoinicio daoperagaodeveraserregistrado.

( )
Algodoes de calibracao e amostras para analise deverao ser condicionados na mesma

area de condicionamento durante pelo menos 72 horas para garantir um equilibrio de
umidade consistente.

Amostras, incluindo materiais de calibragdo, deverdo ser armazenadas abertas no
laboratorio condicionado. Nao é permitido o condicionamento de amostras em sacos,
embalagens ououtrostiposdeinvolucro. Asamostras deverao serdispostas em cama-

dasunicas. Enecessarioque oarpossapenetrarnasamostras portodososlados.

RECOMENDACOES :

E preferivel a utilizacdo de ar condicionado forgado passando através das superficies das amostras. E
preferivel utilizar prateleiras de malha aberta de arame. Cestos de plastico perfurados ou bandejas de

papelaoque sejamadequadas poderao ser utilizados se colocados sobre prateleirasde malhadearame.
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Figuras: Armazenagem de amostras para condicionamento [ Uster].

RECOMENDAGOES ?:

Quando amostras sao colocadas dentro de embalagens é necessario deixar mais espago ao redor

paraque hajapenetracaosuficientedear.

RECOMENDAGOES®:

E importante fazer leituras regulares do teor de umidade de amostras de algod&o. No caso do Algodao
Upland, o teor de umidade nao devera ultrapassarafaixade 8,75% a8,25% (emrelacdo aamostraseca)
endodeveravariarmaisdo que 1(um)ponto porcentualemrelacdo ao teor de umidade dos Algoddes de
Calibragdo. Amostras fora dos limites deverao permanecer em condicionamento durante tempo adi-

cional. Caso afaixaaindanao sejaatingida, aamostradeveraseridentificadacomo“foradocomum”.

RECOMENDAGOES“;

Oteordeumidade devera ser medido utilizando o método da“secagem em forno”(oven dry method)ou
por meio de medidores de umidade (como o Strandberg Modelo 200D ou equivalente), rigorosamente
calibradodeacordocomométodoacimareferido.

8.5. CONDICIONAMENTO RAPIDO OU ATIVO DE AMOSTRAS

Os requisitos para o condicionamento passivo sdo também validos para o condiciona-
mentorapido: conduzirasamostras de laboratério até o equilibrio de umidade paraana-
lise naatmosferaadequada paratestesde produtos téxteis(ASTM D 1776).

0 condicionamento rapido ou ativo é feito em laboratérios equipados com Unidades de Condiciona-

mento Rapido e poderasubstituir o condicionamento passivo dasamostras de algodao.

Um sistema de condicionamento rapido ndo pode, contudo, substituir as condigdes cli-

maticasadequadasdentrodolaboratériodurante osensaios.
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O principio dos Sistemas de Condicionamento Rapido é que o ar condicionado circulaatravésdo algo-
dao até que seja atingido o equilibrio com a atmosfera circundante. O tempo de condicionamento é
normalmente menordo que 1(uma)hora.

Otempodecondicionamentodepende:
» Davazaodofluxodear.
- Dasobstrugoesao fluxodear(amostrasdentrodeinvolucros).
- Adiferencaentreaumidade atualdaamostraeaumidade destanacondicao de equilibrio.

- Adirecdodocondicionamento(condicionamentoapartirdoladocomteor de umidade mais alto

émuito maislentodo queapartirdolado comteor mais baixo).

ATENCAO:

0 uso de condicionamento rapido aumentara a demanda sobre o sistema de condicio-
namento, que devera ser capaz de produzir um nivel de umidade consideravelmente
maior. A perda normal de umidade verificada em um periodo de 24 horas pode passar a

aconteceremaproximadamente 15 minutos.

Durante o condicionamento rapido, o ar devera ser forgcado através das amostras
durante pelomenos15minutos.

Deverahaver cuidado para que o ar penetre também na parte interna das amostras, afim de que toda

aamostradealgodaoatinjaoequilibrioem termosde teorde umidade.

Deverao ser seguidas asinstrugoes do fabricante.

0 teor de mistura das amostras devera ser observado periodicamente para verificar se
foiatingido o equilibrioadequado do teor de umidade. Ao atingir o equilibrio de umidade,
amostras condicionadas de Algodao Upland deverao apresentar teor de umidade entre
8,75% e 8,25%, tomando por base o peso da amostra seca (nota do revisor: o peso da
amostrase todaaumidade fosseretirada).
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8.6. CORRECAO DE UMIDADE POR EQUIPAMENTO

( )

Qualquer correcao de umidade nao devera substituir o condicionamento do laboratério
eocondicionamentodasamostras.

Nesse estagio, a correcao de umidade para qualquer caracteristica medida nao podera
seraplicada.

Entretanto, caso a corregcao de umidade seja aplicada, devera ser informado, junta-
mente com os resultados das medicdes, que foi aplicada uma correcao de umidade e

que, portanto, osresultadosnao estaodeacordo comosrequisitosda CSITC.

9. MANUSEIO DE AMOSTRAS NO LABORATORIO

O laboratorio deve garantir que todas as amostras sejam identificadas a qualquer

momento, e que todasasinformacodesrelevantes sejamassociadasaamostra.

Deverao ser evitados deterioracao, perda ou dano de amostras durante a armazena-

gem, manuseio e preparagao, garantindoasuaintegridade.

RECOMENDAGOES :

« Sempredeverao serregistradasanormalidades ou desvios ocorridos emrelagao as condigoes
normais ou especificadas.

« Lotes/gruposdeamostrasdeveraosermantidosjuntos.

+ Ascondicoesdeanalise, resultados einformacdes sobre aarmazenagemdeverao serregistra-
dasearquivadas. Essesdados deveraoserrastreaveisaté aamostrafisica.

« Asamostras deverdo ser mantidas durante um periodo de tempo determinado para fins de

eventuaisreanalises.

Aidentificacao, com toda a documentacao associada, podera ser melhor realizada com um relatério
acompanhando olote/grupo de amostras.
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RECOMENDAGOES ?:

Parafinsde melhorespraticas e maior eficiéncia, o manuseio daamostradeveraser organizado deta-
Ihadamente, de modo que possa seracompanhado e conhecido durante todo o tempo portodo o pes-

soalenvolvidodolaboratorio.

10. EQUIPAMENTOS PADRONIZADOS
PARA TESTAR ALGODAO(SITC)

10.1. DISPOSICOES GERAIS

Equipamentos Padronizados para Testar Algodéo (Standardized Instruments for Testing Cotton), fre-
quentemente referidos como Equipamentos para Grandes Volumes(High Volume Instruments)ou HVI
(abreviacao registrada/protegida pela Uster), doravante referidos como SITC sdo equipamentos com
capacidade para medir pelo menos seis caracteristicas recomendadas pela Forga-Tarefada CSITC e

definidasnaSecaob.
Normalmente, esses equipamentos sao constituidos pelos sequintes médulos:
« ModuloMicronaire;
« ModuloComprimento/Resisténcia;
« ModuloCor/Impurezas; Ferramentas de apoio(ex.: balanca, amostradorde fibras).

A definicao nao se restringe a determinado fabricante ou modelo de equipamento e nao depende da

velocidade comque os equipamentos executamasanalises.

As recomendacgoes e os comentarios presentes neste Manual se baseiam na experiéncia com os
seqguintesequipamentos:

« UsterHVI1000, HVISpectrum, HVIdo tipo 900;
+  Premier ART, ART2 edostiposHFT.

Este Manual se aplica também a equipamentos autébnomos (que medem so parte das caracteristicas),

desde que tenhamssido projetados paramediras caracteristicas definidas pela Forga-Tarefada CSITC.

Um equipamento nao devera ser utilizado para a classificacao de algodao caso nao possa ser calibrado

dentrodatoleranciaaceitavel pelo fabricante paraqualquer medicao daspropriedades dasfibras.

Atabelaaseguirmostraosresultados, o formato e asabreviagoes utilizadas, fornecidos diretamente
peloequipamento.
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RESULTADO DA ANALISE
1. Micronaire

2. indice de Maturidade
3. Comprimento Médio da Metade Superior

4. indice de Uniformidade
5. indice de Fibras Curtas
6. Resisténcia

7. Alongamento

8. Refletancia

9. Amarelamento

10. Grau de Cor

11. Contagem de Impurezas
12. Area de Impurezas

13. Grau de Impurezas

FORMATO
X, XX
X, XX

x,xxx (polegada)
XX, Xx (mm)

X, XX
XX, X
XX, X
XX, X
XX, X
XX, X
XX=X
XXX
XX, XX

XX

ABREVIAGAO
Mic
Mat

UHML

Ul

SFI

Str

Elg

Rd

+b

C Grade
TrCnt
Tr Area

TriD

10.2. PREPARACAO/MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS

s N
Os equipamentos devem ser verificados rigorosamente no inicio e no encerramento de
cadaperiodo continuo de testes(ex.: safra).

\_ Y,
s N
Sempre instale e utilize o mais rapido possivel a Ultima versao do software fornecida
pelofornecedor,umavezque modificagdes poderao afetar osresultados dasanalises.

\_ Y,

RECOMENDAGOES :

Osequipamentosdevemserrevisados, pelomenos, noinicio de cada periodo de testes ouumavezporano.

RECOMENDAGOES?:

Antes de sercolocado em operacgao, o equipamento, incluindo suas ferramentas de apoio, devera ser

inspecionado para confirmar se esta de acordo com as especificacdes do laboratdrio e em conformi-

dade comasrespectivas especificagoesaplicaveis.
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RECOMENDAGOES®:

Noinicio de cada periodo de analises, o equipamento devera ser habilitado de acordo coma ASTM 7410 -
Procedimento-Padrao para Habilitagao de Equipamentos de Classificacao de Algodao para Comer-
cializacao. Material para verificagao esta disponivel em cotton.standards@usda.gov. / www.ams.

usda. gov/cnstandards. Deverao ser mantidosregistrosdaverificacaoanual.

Para manutencao, siga os procedimentos recomendados pelo fabricante do equipa-

mento, publicados no manual.

RECOMENDAGOES™:

Facaamanutencao de acordo comum plano de manutencgao especifico do equipamento e comalista

deverificagao.

RECOMENDAGOES ?:

Recomenda-se fazer umainspegao mecanicarigorosa de acordo com um cronograma regular, prin-
cipalmentenocasode SITCscomgrandesvolumesdiariosde analise.

RECOMENDAGCOES ®:

O modulode cor/impurezas apresentararesultados com desvios se ajanela de cor estiver arranhada.
Issodeve serfrequentemente checado, colocandoum papelbranco sobreajanelaeanalisandoaima-

gemdacamera.

RECOMENDAGOES “:

Use um livro de registro para anotar todos os eventos que possam ajudar na detec¢ao ou na solugao
de problemas.

Depois de qualquer agao corretiva, modificagcao ou atualizacao, cada equipamento

deverasernovamenteinspecionado quantoacorretaoperacao e precisao.
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RECOMENDAGOES:

No caso de reparos maiores, deverdo ser executados os procedimentos para requalificacdo (ASTM

7410)aplicaveis. Deveraser mantidoregistrode agées corretivas e das verificagoes posteriores.

10.3. OPERACAO/ANALISES

Exceto se definido de modo diferente, cada analise (isto é: cada linha de resultado) devera consistir

de, pelomenos:
« UmaMedidade Micronaire=umaamostradeteste.

« Dois pentes para medida de comprimento/indice de uniformidade/ resisténcia = duas amos-
trasdeteste/feixes.

« DuasleiturasdecorparaRde+b=duasamostrasdeteste.

Para amostras de fardo pertencentes ao mesmo lote, devera ser feito um teste por
amostra de Algodao Upland, salvo se definido de modo diferente. No caso de algodao
extra fino, algodao beneficiado em algodoeiras de rolo ou algodao nao homogéneo, o
numero detestesouonumerode medigcdes porteste deveraserdobrado.

RECOMENDACOES :

O numero de medigoes por teste ou o numero de testes por amostra devera fornecer resultados com

nivel de exatiddo aceitavel, deacordo comtoleranciasinternacionalmente aceitas(ver Segdo 12).

RECOMENDAGOES

Comoobjetivo deidentificar e de tratarresultados forados limites, deverdo serdefinidas e adotadas
regras pararepeticao de testes e para substituicao ou para calculo da média dos resultados de anali-
ses. Esseslimitespoderdoser, porexemplo, limitesde lote ou de variagao.

Os equipamentos deverao serinspecionados quanto a condi¢ao e ao funcionamento pelo

menosnoiniciode cadaturnodetestes, deacordocomasinstrugoesdosfabricantes.




MANUAL PARA A PADRONIZACAO DA CLASSIFICACAO INSTRUMENTAL DO ALGODAO 3 9

Ositensasereminspecionadosincluem:

« CondicaoGeraldo Equipamento
» Estadodoequipamento(ex.:limpeza, residuosde algodéo, ruidosincomuns);
» Bandejadelmpurezas(vazia);
» Filtros.

« Modulode Comprimento/Resisténcia
» Amostrador(ex.: limpeza, formagao dacarda, distribuicdo homogéneade algoddo no pente);
» Pentes(ex.: dentesfaltando);
» Escova(ex.:limpeza, cerdastorcidas);
» Garras(ex.: superficielisa, limpeza);
» Pressaodasgarras/Vacuonomodulode comprimento/resisténcia.

« Modulode Cor/Impurezas
» Janeladecor(ex.: limpeza, riscos);
» Pressaodoprato;
» Lampada/iluminacao;

« ModuloMicronaire
» Balanca;

» Limpeza.

Oambiente deveraserinspecionado noinicio de cadadiade testesquantoa:
- Fornecimentodeenergia.
« Arcomprimido(ex.: pressaosuficiente, limpezadofiltro, esvaziamento do sifdo).
- Sistemadegerenciamentodear.

. CondigdesAtmosféricas(atuais e durante o periodo do condicionamento).
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Durante o periodo de testes, os equipamentos deverao ser mantidos ligados durante 24
horas pordia, sete dias por semana, ou deverao seraquecidosantesdoinicio da calibra-

caoedasanalisesduranteum periodo de tempo suficiente.

Os testes deverao ser executados de acordo com as instrugdes dos fabricantes dos
equipamentos.

Aoiniciarostestese, periodicamente, durante a realizacao destes, osoperadores deverdo:
« Verificarascondicoes atmosféricas existentes.
« Verificaracalibragdo(ver Segdo11).
« Organizarolocaldetrabalho.

« Organizarofornecimento de amostras.

10.3.1. MODULO MICRONAIRE

Uma quantidade predeterminada de algodao é colocada no local de medigao e comprimida. Para
medicao é utilizadoum método de pressao atmosférica constante.

Deve serretiradaumaamostrade testedaamostradofardo e, paraaexecugaodaanalise, eladeve ser
colocadanolocal destinado a medicao do Micronaire no equipamento. No caso de amostracom duas
porcoes, a de teste pode ser retirada de uma das por¢des ou pode ser formada por uma combinagao
de quantidadesiguaisretiradas de cadaporgao.

Paraamostrasde fardo, o Micronaire deveraserarredondado para1/100 de unidade.

Antes dos testes, deverao ser removidas manualmente da amostra quaisquer par-
ticulas grandes de material estranho, como pedagos grandes de impurezas, folhas
esementes.

Asfibrasdeverao serafofadas paraeliminaraglomerados densosde fibras ounove-
losemaranhados.
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RECOMENDAGOES:

Durante a andlise, devera ser rigorosamente observado o tamanho da amostra especificado
pelofabricante doequipamento.

Caso aamostra de fardo seja constituida por duas porgoes, a parte para teste de Micronaire
deverarepresenta-las.

Abalanca para pesagem da amostra devera estar devidamente calibrada e revisada de acordo

comasespecificacéesdo fabricante.
Deverasertomado cuidado paraque nao sejaperdido qualquer materialjapesado.

A densidade daamostra devera ser tao uniforme quanto possivel. Ao inserir aamostra no apa-
relho, porexemplo, ndo“enfie” o dedono meio daamostra.

Deverao ser rigorosamente evitadas perturbacdes no ar externo ao redor do médulo Micro-
naire edabalancade pesagem.

10.3.2. MODULO DE COMPRIMENTO/RESISTENCIA

Os valores das medigoes do comprimento e do indice de uniformidade das fibras de um feixe conico

sao derivados da mensuracao da distribuicao dos comprimentos das fibras de algodao que sao pre-

sas aleatoriamente ao longo do comprimento, de modo a formar um feixe cénico que é examinado da

base paraaponta. Atenacidade aruptura(resisténcia)é medida combase narupturado feixe conico,

usandoumagarraespagadorade 3,2mm(1/8de polegada).

No casodeamostrasde duas porgoesdealgoddes Upland, deve-seretiraruma parte de cadaumadelas.

No casodealgoddes extrafinosoudescarocadosemrolos, retirar duas partesde cadaporgao.

s N
Na divulgacdo dos resultados da amostra de fardo, o Comprimento Médio da Metade
Superior (UHML)deverd ser arredondado para 1/100 de milimetro ou para 1/1.000 de
polegada; o indice de Uniformidade do Comprimento deverd ser arredondado para
1/10de unidade; e aresisténcia deverd serarredondada para1/10 de gf/ tex.

\ J

RECOMENDAGOES:

Durante aanalise, devera serrigorosamente observado o tamanho da amostra, conforme espe-

cificado pelofabricante do equipamento.

No casode preparacao semiautomaticadasamostras:



4 2 MANUAL PARA APADRONIZAGAO DA CLASSIFICAGAO INSTRUMENTAL DO ALGODAO

»

A quantidade de fibras do feixe pode ser influenciada pela pressao sobre a amostra e pelo
numero de voltas. A técnica utilizada para a preparacao da amostra para teste devera ser
tao semelhante quanto possivel a utilizada durante a calibragao e ainspecao. A amostra
deveraser posicionada de modo a ficar uniformemente espalhada na largura do tambor de

amostra.

Tomar cuidado paraque os feixesnao apresentemgrandesfurosoubrechassemfibras.
Tomar cuidado paraque aquantidade de fibras do feixe nao varie muito de pente para pente.
Oformadorde cardadoamostradordeveraserlimpo periodicamente.

Verificarse oformadorde cardanao estadanificado.

« Preparacaoautomaticadeamostras:

»

Monitoraralimpezado formador de carda.

- Verificarospentesfrequentemente paradetectarquaisquer problemascomo dentesfaltantes.

« Verificarseospentessaolimposacadaanalise.

« Monitoraraescovaparaevitaraexisténciade fibraspresasanteriormente.

« Verificarrotineiramente asgarrasderesisténciaquantoasujeira/particulas/fibras pegajosas.

10.3.3. MODULO DE COR/IMPUREZAS

Uma superficie lisarepresentativade umaamostra de algodao deve ser colocada na area de medicao

decoreserprensadacomumaforgcaminimade 0,6kg/cm?.

No caso de amostras constituidas por duas porcoes, deve ser feita pelo menos uma medigado de cada

porgaodaamostra.
( )
A superficie de cada subamostra devera ser suficientemente grande para cobrir
a area de medicao do equipamento e suficientemente grossa para ser opaca
(nenhuma luz devera passar através da amostra). Para cada subamostra sao exi-
gidas a espessura minima nao comprimida de 50mm e superficie de medigcao com
areaminimade 100cm?.
. J
( )
No casodeamostras de fardo, osvaloresde Rd e +b deverdo serarredondados para
1/10 daunidade.
. J
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Na divulgacéo de resultados de andlises de amostras de fardo, a drea percentual (impurezas), em for-

mato decimal, devera ser arredondada para 1/100 da unidade e a contagem de particulas devera ser

arredondada paraonumerointeiro mais proximo.

RECOMENDACOES:

Durante os testes, devera ser rigorosamente observado o tamanho da amostra especificado

pelofabricante doequipamento.

Em cada medicao, devera ser tomado o cuidado de cobrir totalmente ajanela. Isso podera ser

verificado também por meio do monitorde controle.

A amostra devera ser suficientemente espessa para ser opaca(nenhuma luz devera passar
atravésdaamostra). Aespessuradaamostradeveraseruniforme.

Devera ser selecionada uma superficie lisa da amostra de laboratorio, que seja considerada

representativadacor, devendo serevitadosamontoados oudobras.

Ajanelade cordeveraserinspecionadafrequentemente quantoalimpezaeariscos.

11. CALIBRACAO

11.1. PADROES PARA CALIBRACAO

Acalibracao é permitida exclusivamente com os seguintes materiais:

Devem ser usados Padrdes Universais de Algodao de Calibragao HVI(U-HVI-CCS) para compri-
mento, uniformidade e resisténcia. Paraanalise de todas asvariedades Upland, recomenda-se
usar o padrao Upland Short/Weak combinado com o padrao Upland Long/Strong Standard. Para
analisar variedades Extrafinas, recomenda-se usar o padrao Upland Short/Weak combinado
comopadraoELSLong/Strong.

Para Micronaire deverao ser usados os Padroes Universais de Algodao para Calibracao de Micro-
naire no HVI: um algodao com micronaire baixo e um algodao com micronaire alto (ou 0 método
do USDA para calibragao de orificio). Os padrées deverao se aplicar a toda a gama de algodoes

que estaosendotestadosedeveraoterumadiferencade micronaire de pelo menos1.5.

ParaRd / +b, para area porcentual de Impurezas e para contagem de particulas deverao ser

usados materiais do USDA para Calibragcaode CoreImpurezas.

Os materiais para calibracao citados acima poderao ser obtidos no USDA-AMS (solicitar em
www.ams.usda.gov/cotton>Standardization).
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RECOMENDAGOES :

Os Padrées de Algodéo Exclusivos para Calibracao de Micronaire (ICCS), fornecidos pelo USDA, ofe-
recem uma opgao de seis algoddes dentro da faixa de Micronaire. Esses padrdes sao recomendados
paraaverificagaodaCalibracao de Micronaire, masnao deverao ser utilizados para Calibragao.

RECOMENDACOES 2:

Para analises de variedades extrafinas, recomenda-se utilizar o padrao Upland Curto/Fraco, combi-

nadocomopadraoELS Longo/Forte.

De modo geral, osvalores aproximados dasanalises de algoddes para calibragdo sdo(USDA)*:

PARA ANALISES DE ALGODOES UPLAND
COMPRIMENTO UHM iNDICE DE RESISTENCIA

(POLEGADA) UNIFORMIDADE (%) (GF/TEX) MICRONAIRE
Upland,
Fibra Curta Menor que 1,01 77 - 81 22-26 3,6-4,4
Upland, 113-1,22 83-90 30-35 3.6- 44
FibraLonga

PARA ANALISES DE ALGODOES ELS / EXTRAFINOS
COMPRIMENTO UHM iNDICE DE RESISTENCIA

(POLEGADA) UNIFORMIDADE (%) (GF/TEX) MICRONAIRE
Upland,
Fibra Curta Menor que 1,01 77-81 22-26 3,6-4,4
ELS,
Fibra Longa 1,30 + 84-90 37+ 3,6 -4,4
Algodao para Calibragao Nivel de Micronaire
Micronaire Baixo Micronaire de aproximadamente 2,6
Micronaire Alto Micronaire de aproximadamente 5,5

0 desvio-padrao dos valores dos algoddes universais de calibragao pode ser solicitado ao USDA. A
tabela adiante fornece exemplos tipicos de Desvios- Padrao (ITMF) e, de modo geral, sdo represen-
tativos para todos os algodoes de calibracao obtidos do USDA. As variagées dos Padroes ELS podem
sersignificativamente maiores. Estatabela poderaajudarno calculo dastolerancias e dasincertezas
de medigoes.

4. AFibra Curta ELS ndo deverd mais ser utilizada
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EXEMPLOS DE ALGODOES PARA CALIBRAGAO UNIVERSAL DE HVI

CURTO-FRACO LONGO-FORTE

PROPRIEDADE VALORES DESVIO VALORES DESVIO
INDICADOS  PADRAO(SD) INDICADOS ~ PADRAO(SD)

Micronaire 4,04 0,08 4,32 0,08
Resisténcia(gf/tex) 23,2 0,74 33,9 0,94
UHM (polegada) 0,975 0,012 1167 0,012
Ul (%) 79,8 0,64 84,0 0,71

4 )

Os algoddes para calibragao de comprimento e resisténcia tém data de validade,

quedeveraserobservadae naodeveraoser utilizadosapo6s ovencimento.

Os algododes de calibragao deverao ser substituidos quando forem utilizados muito

frequentemente(superutilizados).

Os algodoes de calibracao deverao ser substituidos se houver qualquer possibili-
dade de que tenhamsido misturados.

RECOMENDAGOES:

Quanto mais utilizados forem os algoddes de calibracao, mais cedo eles deverao ser substituidos,
independentemente dadatadovencimento. Umasubstituicaoanual deveraserconsiderada. No caso
de uso nao frequente, os algoddes de calibragdo deverao ser substituidos depois da data de venci-

mento ou, se estanao forinformada, depois de, no maximo, quatroanos.

Osalgoddes de calibragao deverao ser condicionados ao mesmo tempo, no mesmo
laboratério e sob as mesmas condicoes das amostras para teste. Quando totalmente
condicionados, o teor de umidade dos algoddes para calibragao devera estar entre
8,75% e 8,25% (em relagao ao equivalente seco). O material para calibracao devera
sermantido durantetodootempoemlocalatmosfericamente condicionado.

RECOMENDAGOES:

As superficies dos azulejos de cor deverao ser mantidas limpas para garantir uma calibracao precisa.
Um procedimento eficaz paralimpeza dos azulejos de cor € despejar detergente liquido ndao abrasivo
sobreasuasuperficie e,emseguida, esfregarcomtecidolimpo. Nao deverao ser utilizados detergen-

tesque contenhamalvejante, agentesabrasivosouasperos.
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Os azulejos de cor sao apropriados aos diferentes tipos de colorimetro / fontes de luz
(ex.:incandescente, xenon). 0 conjunto de azulejos alocado ao SITC devera permane-
cer com o respectivo equipamento. Jamais tente utilizar outro conjunto de azulejos
que nao o alocado ao seu equipamento ou, no caso de solicitagao de novos, escolha
um conjunto apropriado para o tipo de colorimetro/fonte de luz do seu equipamento.
Otipodo conjunto de azulejos de cor esta codificado no seu niumero de série(ex.: "x2"
parao UsterHVI1000).

Para garantir a calibragao precisa do colorimetro, os azulejos de cor deverao ser

devolvidos parao USDA, acadadoisanos, parareavaliacao.

RECOMENDAGOES:

Oslaboratorios deverao ter pelo menos dois conjuntos de azulejos de cor, de modo a garantir a conti-

nuidade dasanalises quandoum conjunto nao estiverdisponivel parauso.

0 USDA oferece também algoddes para confirmacao da calibracao para verificar as medigoes de cor
edeimpurezasusandoalgodao comum. Paraanalise de corsao disponibilizadas caixas contendo seis
ou 12 algodoes. As caixas-padrao de cor tém data de vencimento em decorréncia da alteracao natu-
ralnacordoalgodaocomodecorrerdotempo. Deverasertomado cuidado para que as caixas-padrao
sejamusadas dentrodo prazode 1(um)ano especificado paravalidade.

Para analise de impurezas ¢ disponibilizado um conjunto de 6 ou 12 amostras, montadas sob vidro,

comyvalores especificadosde areaporcentual e de contagem.

11.2. MATERIAL DE REFERENCIA INTERNO

Além dos Padrdes Universais para Calibracao, ha a opgao de usar um material de referéncia interno
para verificacdo dos niveis de analise. A vantagem dos materiais de referéncia internos é a reducao
do consumo dos Padroes de Calibracao e a possibilidade de utilizar para fins de referéncia algodées
similaresaos que saonormalmente usados nos testes.

Materiais de referéncia internos podem ser utilizados para testes de referéncia,

masnao paraCalibragao.
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« Selecione fardos de algodao homogéneo com pequena variacao dos valores de SITC. Algodao
descarocado com serra é altamente recomendado. O algodao de referénciadeveraserlimpoe
semqualquer preparacao.

- Aspropriedadesdofardodeveraoserrepresentativas dotipo geral de material testado rotinei-
ramente.

- Narealidade, deve-se dar preferéncia a dois fardos ao invés de um - um de algodao relativa-

mente longo-forte eumde algodao relativamente curto-fraco.

« Deveraser determinada a média e o desvio padrao por meio de analises de pelo menos 60
amostras, com x subamostras por amostra de todo o fardo. O valor de x devera ser o mesmo

usado paraanalisesdereferénciaderotina.

« Essasanadlises deverao ser realizadas quando se souber que todos os sistemas, incluindo o
de condicionamento, estejam funcionando corretamente. E aconselhavel que as amostras
sejam condicionadas durante, pelo menos, 48 horas antes dos testes. Durante as analises,
deveraser tomado cuidado para que o equipamento seja checado regularmente com Material

Padrao Universal.

« 0Odesviopadrao obtido devera ser comparado com o desvio padrao dos Padrées de Calibragao
Universais. No maximo, o desvio padrao obtido nao devera ser muito superior ao dos Padroes
Universais de Calibracado. Comisso, as tolerancias aplicadas para confirmacgoes de calibracao

comPadrdes Universaisde Calibracao podemseraplicadas tambémaos padréesinternos.

RECOMENDAGOES:

Ao usar material de referéncia interno, o equipamento também devera ser testado frequentemente
com Material Padrao Universal.

11.3. CALIBRACAO/CONFIRMACAO DA CALIBRACAO

A calibragao contribui para a precisao dos niveis de analise do equipamento por meio da utilizagao do
software interno para ajustar o equipamento a variagoes decorrentes de influéncias mecanicas, elé-
tricas e do teor de umidade do algodao. Na realidade, os resultados do equipamento sao ajustados
para um nivel especifico de medicao, configurado para um nivel aceito internacionalmente. A cali-
bracaonao é umsubstituto paraamanutencao do equipamento em boas condicdes de operagaooua
manutencao de condicdesatmosféricas devidamente reguladas e controladas.
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Neste documento, calibracao significa que os parametros do equipamento estdo ajustados para que
proporcionem um nivel de medicao especifico. Confirmacgao da calibragao significa que a conformi-
dade comum nivel especifico de medicao esta sendo verificada. Normalmente, o software do equipa-
mento combina uma confirmacgao de calibracao comuma calibragdo automatica, em caso de desvios

foradatoleranciaemrelagaoao nivel esperado.

As calibracdes deverao ser realizadas de acordo com as instrucdes do fabricante
paracadamedicaode cadaumadaspropriedadesdafibra.

As calibragoes poderao ser feitas “quando necessario’, desde que estejam plenamente
implementadosesses procedimentosdetalhados paraconfirmagaodacalibragao.

Calibracoes deveraoser feitas, porexemplo, em caso de:
« Desviosemrelacdaoaonivelesperadodurante o procedimento de confirmacao dacalibracao;

- Serem constatados desvios consistentes (ex.: verificacdes independentes ou comparagoes
entrelaboratorios);

« Mudancade materialde calibracao;

- Modificagdes naconfiguragaomecanicado equipamento;
« Reparo/manutencao corretiva;

« Modificagcbesnoambientedolaboratorio.

Astolerancias de calibracao sao especificas do tipo de equipamento. Tolerancias tipicas sao forneci-

dasnatabelaasequir®:

Equipamento Micronaire  Resisténcia(g/tex) UHMI(pol./ mm) Ul (%)
HVI1.000 +0,013/

HVI 900 +0,1 +1,0 0,33mm +1,0
HVI Spectrum

Premier ART Premier +0,1 +1,0 +0,013/ #1,0
ART 2 Premier HF T 0,33mm

5. Astolerancias poderdo ser configuradas no software do equipamento. Ndo modifique as tolerdncias, @ menos que rece-
bainstrugdes do fabricante do equipamento.
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RECOMENDAGOES:

« OMicronaire médio das amostras de teste usadas para calibrar aleitura de Micronaire devera estar

dentrode+0,1unidadesde Micronaireemrelacaoaosvaloresestabelecidos paraos padroes.

« Ameédiadosresultados dasanalises das amostras de teste usadas para calibragao de compri-
mento, indice de uniformidade de comprimento eresisténciadeverao estardentrode:

» UHML:+0,013 polegada/0,33mm
» Ul:+1%
» Resisténcia: £1gf/tex.

« OcolorimetroRde+bdocolorimetrodeverao estarcalibradosdentrode + 0,4 dosvalores esta-

belecidos paracadaumdosazulejosde cor.

- Afaixaaceitavel paramedidores deimpurezas exige calibracao dentrode +0,05% emrelacaoa

areapercentualdeimpurezasespecificadanoazulejodeimpurezas.

Confirmacgoes de calibragcao deverao ser realizadas com frequéncia para garantir a
precisaodosdados.

- Nocasode Micronaire e comprimento/resisténcia, elas deverao ser realiza-

daspelomenosnoinicio,nomeioenoencerramentode cadaturno.

-« No caso de cor/impurezas, a frequéncia das confirmacdes de calibracao
dependerado sistemade luzusado no equipamento. Em equipamentos com
lampadasincandescentes, as confirmagdes de calibracao deverao serreali-
zadas pelomenosacadaduashoras. Emequipamentoscomluz flashas con-
firmacgoes de calibracao poderao ser sincronizadas com as verificagcoes de
outros modulosdo equipamento.

Os registros dos resultados das calibragoes e das confirmagoes de calibracao de
cada equipamento deverao ser arquivados sistematicamente no laboratério. Os

resultados deverao seranalisados quantoatendéncias.
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RECOMENDAGOES:

Para confirmagoes de calibracao realizadas com amostras de algodao, independentemente da cali-

bra

Em

cao, asrecomendacoesde tolerdncia(combase namédiade quatroanalises)séo:
« Micronaire:£0,10 unidade;

« Resisténcia: +1,5gf/tex;

« Comprimento:+0,015polegada;

« Uniformidadedo Comprimento: +Tunidade;

« Rd:x1,0unidade;

« +b:x0,5unidade;

« Areadelmpurezas:+0,1%;

- Contagemde particulas: 5 particulas.

equipamentos semiautomaticos o nivel dos testes podera ser sensivel ao operador. Portanto,

equipamentosdessetipodevemser calibrados/verificados sempre que mudar o operador.

Hapelomenostrésabordagens possiveis paraconfirmagdesde Calibragao:

a)Usando o menu do software do fabricante para os procedimentos de Calibragéo Interna/Con-
firmagao da Calibracao. Esses procedimentos deverao ser iniciados para cada modulo do equi-
pamento. O procedimento envolve a analise do material de calibragao utilizado e detectara a
conformidade com o nivel-padréo (“passa”) ou desvios maiores que os permitidos pelas toleran-
cias de calibragédo("nao passa”). Com base nas medicoes, o sistema calculard uma nova calibra-
¢ao, no caso de desvios. Com essaabordagem, é facil realizar a confirmacgao da calibragcao, mas
ela depende de Material de Calibracao Universal e ndo consegue detectar desvios pequenos,

porémconsistentes.

b) Realizando uma analise independente, no modo analise do sistema. Amostras apropriadas de
algodao sao testadas no modo normal de analise do sistema. O usuario devera comparar os resul-
tados dostestescomos estabelecidos paraessasamostras de algodao. Casoadiferengaentre os
resultados medidos e os estabelecidos seja superior aos limites especificados, deverao ser exe-
cutados os procedimentos de calibragao. Essa abordagem permite o uso de materiais de calibra-
caointernoseadetecgaode desvios pequenos, porém consistentes. Entretanto, cada etapatera
que seriniciada manualmente e aabordagem é adequada exclusivamente para usuarios com boa

experiénciaeminterpretacaode dados.

Graficos de controle, em que os resultados sao plotados, ajudarao a detectar desvios constantes,
tendénciasoudiscrepanciasrepentinas.
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Quando forem realizadas exclusivamente analises independentes nos testes do sistema, o niumero
de medigOes poramostradeveraserigual oumaiordo que o numero destas no modo calibragao. Com
um numero igual de medigoes, as tolerancias de calibragao se aplicam para fins de analise. Com um

numero diferente de medicdes, astolerancias deverdo serdevidamente adaptadas.

FIGURA: GRAFICO DE CONTROLE [USTER].
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Legenda:
(eixo x) Numero de andlises Resisténcia longo-forte Limite superior
(eixo Y) gf/tex Média Limite inferior

Onumerominimo dealgoddesdeveraserdois, abrangendo afaixanormal das propriedades.

c)Combinandoasabordagensaeb. Alémde utilizar os procedimentosinternos para Calibragdo/Con-
firmacao da Calibragao com materiais do Padrao Universal, durante o dia poderao ser realizadas ana-
lises independentes adicionais na analise do sistema com os mesmos ou com outros algoddes. Essa
abordagemintensa permite combinarasvantagensdas duasabordagens. Nesse caso, é aceitavelum
numeromenordetestesporamostraeapenasumaamostraparaasanalisesindependentes.

Quando forem constatados desvios fora da toleréncia, os possiveis motivos dos

desviosdeveraoseridentificadosantesdacalibracao.

Caso o laboratorio opere varios equipamentos, devera ser adotado um procedi-
mento que garanta que os equipamentos estejam operando no mesmo nivel, com

base emconfirmacgdesde calibragao.
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12. VARIABILIDADE DE DADOS/
INCERTEZA DAS MEDICOES

Os dados dosresultados deverao ser suficientemente reprodutiveis, tanto parauso comercial como
cientifico.

AForga-Tarefa CSITC selecionou seis caracteristicas como sendo suficientemente confiaveis para

finscomerciais:
« Micronaire(Mic);
« Resisténcia(Str);
. Comprimento(UHML), emmm ouemdecimais de polegada;
« Uniformidade(Ul);
. Refletanciade Cor(Rd); Graude Amarelecimento(+b).

Paraessas seis caracteristicas, dados adequados podem ser obtidos a partir das Rodadas de Testes
daCSITC.

0 conjunto de dados abaixo foi extraido das Rodadas Interlaboratoriais da CSITC 2017-1a 2017-4 para
16 amostras de algodao US Upland e com uma média de 137 instrumentos participantes. Todos os
resultados apresentados sao médias das 16 amostras de algodao. Todos os resultados apresenta-
dos sao meédias para as 112 amostras de algodao. Para chegar aos resultados, 6 ensaios foram rea-
lizados em cinco dias consecutivos com cada instrumento, ou seja, um total de 30 ensaios por

amostra. Osoutliers, conforme definicado do algoritmo de Grubbs, foram excluidos dos célculos.

VARIACOES NO MESMO EQUIPAMENTO

Asvariagoesno mesmo equipamento sao definidascomoaMedianados Desvios-Padrao de todos os

equipamentos participantes paraumaamostrasimilar:

- A mediana das variacoes no mesmo equipamento entre dias diferentes para seis testes em
cadadia. Essavariacao inclui principalmente a variabilidade entre os dias e, adicionalmente,
variabilidade daamostra.

- A medianadas variacdes no mesmo equipamento entre seis testes realizados na mesma
amostra, no mesmo dia. Essa variacao inclui principalmente a variabilidade da amostra e flu-

tuacOesde curtoprazo, masnao variabilidade entre osdias.
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- A medianadasvariagées no mesmo equipamento entre 30 testes realizados na mesma amos-

tra. Essa variacao inclui a variabilidade da amostra, flutuagoes de curto prazo e variabilidade

entreosdias.

VARIAGOES NO MESMO EQUIPAMENTO

(Média do Desvio-Padrdo no mesmo equipamento para 16 amostras de Algodao Upland americano)

CARACTERISTICA

Unidade

Entre dias diferentes

Entre um Unico teste emum dia

Entre 30 testes realizados
durante cinco dias

RECOMENDAGOES:

MIC STR
gf/tex

0,024 0,30
0,035 0,50
0,044 0,58

UHML
polegada
0,0053
0,0098

0,0109

ul
%
0,27
0,50

0,56

RD

0.15
0.18

0,25

+B

0.09
0.09

0,14

Cadalaboratorio devera comparar a variagao no mesmo equipamento com as médias fornecidas neste

documento, como objetivode detectarinfluéncias que diminuemarepetibilidade dosseus dados.

VARIAGCOES ENTRE EQUIPAMENTO

As variagoes entre equipamentos sao definidas como o Desvio-Padrao entre os resultados de todos o0s

equipamentos participantes. Essaavaliacao é feitadepoisdaexclusaode todososvaloresdiscrepantes.

- Avariagao entre equipamentos, baseada em 30 testes, reflete os desvios sistematicos entre

equipamentos/laboratérios.

- Avariacaoentreequipamentosbaseadaemseistestes.

- Avariacao entre equipamentos, baseada em testes unicos, reflete a variacao real aplicada na

praticacomercial diaria, umavezque normalmente é realizado apenasumteste poramostra.

VARIAGOES ENTRE EQUIPAMENTOS

(Média do Desvio-Padréo entre equipamentos para 16 amostras de Algodao Upland)

CARACTERISTICA
Unidade

Baseada em 30 testes
por equipamento

Baseada em seis testes
por equipamento

Baseada em testes Unicos

MIC STR
gf/tex

0,057 0,71
0,063 0,82
0,072 0,96

UHML
polegada

0,010

0,012

0,015

ul
%

0,46

0,54

0,73

RD

0,52

0,55

0,60

+B

0,27

0,28

0,32
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Asvariacoes entre equipamentos podem serusadas como base parafixagao de limitesemoperacoes
comerciais. Paraisso deveraser considerado orisco de contencioso baseado emanalises de diferen-
tes amostras do mesmo fardo, realizados em dois laboratorios diferentes. Além disso, é importante
reconhecer que determinadas variacoes sao baseadas exclusivamente em amostras de Algodao
Upland dos EUA. Para algoddes de outras origens, podera haver variagoes diferentes, como, por
exemplo, baseadasnavariedade, naproducao, nacolheitaouno descarogamento.

RECOMENDACOES:

Alémdeusarasvariagéesencontradasnasrodadasinterlaboratoriais, € importante que oslaboratoériosde
analise de algodao também levem em consideracao a incerteza de medigao dos métodos de ensaio, com
base no conhecimento e no entendimento dos varios fatores que influenciam as medicoes e seus valores,
e o significado dessa influéncia. Somente por meio do conhecimento das influéncias nos testes e do cal-

culodasignificAnciadessas serapossivel reduzir sistematicamente aincertezadamedicao.

VARIACOES PRELIMINARES ENTRE EQUIPAMENTOS
PARA OUTRAS CARACTERISTICAS

Para outras caracteristicas medidas por equipamentos padronizados de analise de algodao, a varia-
bilidade entre equipamentos ¢ significativamente maior e, consequentemente, nao foram conside-
radas pela Forga-Tarefa em CSITC para fins comerciais. As variagoes inter-instrumento mais tipicas
paralmpurezas e indice de Fibra Curta sdo dadas na tabelaa sequir, mais umavez com base nas Roda-
das CSITC 2017-1a2017-4(16 amostras US Upland).

VARIACOES INTER-INSTRUMENTO
(Média do DP inter-instrumento para 16 amostras US Upland)

CARACTERISTICA CONTAGEM DE IMPUREZAS AREA DE IMPUREZAS FIBRA CURTA
Unidade % -
Combase em

30 ensaios por 6.4 0,052 1,06
instrumento

Combase em
6 ensaios por 6,7 0,057 1,09
instrumento

Com base em

S 7.2 0,065 1,23
ensaios unicos
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Paraoalongamento, avariacaointer-instrumento pode servistacombase nosresultados das
Rodadas ICA Bremen. Com base em seis Rodadas(2016-1a 2017-3) com seis amostras de ori-
gens diferentes e com uma participagcao meédia de 95 instrumentos, a variacao inter-instru-

mento paraalongamento é baseadaem 12 ensaios poramostra.
DP0,95%

CV15%

13. RODADAS DE TESTE/CONFIRMAGAO
DA REPRODUTIBILIDADE

Oslaboratériosdevem participar de Rodadas de Testes entre laboratorios.

( )
Parafins de comercializagao de algodao é necessaria a participacao do laboratério
nas Rodadas Internacionais de Teste da CSITC. Os resultados das rodadas de teste
deverao ser usados para detectar e para reduzir desvios sistematicos nas médias
dosresultadosdasanalisesentrelaboratorios.

. J

As Rodadas Interlaboratoriais da CSITC constituem o mais abrangente programa de testes inter-

nacionais oferecido para instrumentos padronizados de analise de algodao (SITC). E realizada qua-

tro vezes porano, com quatro mostras de algodao a cada vez, sendo cada amostra testada 30 vezes.

Informagoes: csitc.org. Inscrigao: csitcsecretariat@icac.org.

RECOMENDACOES:

Osresultados daavaliagao das propriedades feitacom o seu equipamento deverao ser compa-

rados paradeterminaros modulos/medicoes que deverao ser melhorados.

Os graficos de diagnéstico de cada medicao deverao ser analisados para encontrar possiveis

motivos paradesvios e paramelhoraraprecisao.

Osgraficosdediagndstico e atabelade precisao deverao seranalisados paramelhoraravaria-
bilidade dos dadoscomodecorrerdo tempo.

Osresultadosderodadasde testessubsequentes deverao seranalisados quantoatendéncias.

Os desvios de resultados encontrados CSITC deverao ser comparados com os resultados de

Rodadasde Testesde outros programas.
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Osresultadosdasanalisesdas Rodadasde Testeseasagoes de acompanhamento deverao ser

documentados.

Além das Rodadas de Testes da CSITC, devera ser considerada a participacao nas sequintes rodadas

deanalises:

O Programa de checagem de testes de HVI do USDA (USDA HVI Checktest Programme) permite
comparacoes mensais entre cada uma de duas amostras de algodao. Contato: cotton.stan-

dards@usda.gov.

A Rodada de Testes de Algodao de Bremen permite participagdo sem custo e que os resulta-
dos dos STIC sejam comparados com osresultadosdos SITC de outros laboratorios, bemcomo

comosdeoutrosmétodosde analise dealgodao. Contato: drieling@faserinstitut.de.

A Rodada Regional de Testes permite comparacoes interlaboratoriais usando algodoes culti-

vadoslocalmente. Informacgdes: csitc.org.

( )
Quando mais de um instrumento SITC é operado em um laboratoério, cada um deve
ser verificado com base nos resultados das Rodadas. Ademais, os instrumentos
devem ser comparados com base em ensaios conduzidos especificamente para
propdésitosde comparacgao entreinstrumentos.
. J
RECOMENDAGOES:

As Rodadas de Testes nao permitem a verificacao diaria da precisao dos resultados dos equipa-

mentos. Para fins de verificagao diaria, recomenda-se a verificacao da reprodutibilidade que ocorre

quando um subconjunto representativo de todas as amostras diarias é encaminhado paraum labora-

torioindependente onde devera ser testado utilizando métodos que fornegam melhor exatidao/pre-

cisdoeosresultadosseraocomparados.

0 USDA AMS(Agricultural Marketing Service) oferece um programa de conferéncia de lote (Checklot
Program)nao periddico, que retestaamostras Unicas encaminhadas por qualquer laboratorio.

Em algumas regides, ha Centros Técnicos Regionais (Regional Technical Centers) que oferecem

paraos paisesvizinhosum programade verificagao de reprodutibilidade, sob controle daCSITC.

Oslaboratoérios poderaodesignar outrolaboratérioindependente paraarealizagao de verifica-

coesdereprodutibilidade, caso o designado possa provar que:
» Atendeaosrequisitosdeste Manualdo CSITC e que

» Fornece umamelhorexatidao/precisao.
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14. REGISTRO/RELATORIOS/EXPORTACAOQ DE DADOS

Os dados gravados no disco rigido do equipamento deverao ser copiados paralocal

remoto e seguro paraevitarperda.

RECOMENDAGOES :
« Deveraserdesenvolvidaeadotadaumarotinaparaarmazenagem periédicade dados.

« Erecomendavel sequir o manual de instrucoes do fabricante do equipamento para a transferén-

ciadosdadosnoformatoadequado paraoutras midias(disco, cabo, cartdesde memoriaUSBetc.).

« Atransferénciado discorigido do equipamento para o banco de dados do laboratério pode ser
facilitada adotando-se como formato de exportacao adequado o do proprio equipamento -

sigaomanualdeinstrucoesdofabricante.

« Acadaano, durante avisita de manuntencao do fabricante, recomenda-se a limpeza do disco
rigidodos instrumentos. Contanto que um banco de dados externo seja utilizado paraarmane-
zarosdadosdassafrasanteriores.

RECOMENDACOES 2:

E recomendavel dispor de um banco de dados de resultados de analises para a compilacéo de todas
as informacgoes necessarias, independente da armazenagem de dados do equipamento. O banco de
dados do laboratério devera ser projetado para atender aos requisitos para utilizacao dos dados de
analise, como, por exemplo, calculo dameédiado mddulo ou fornecimento, parao cliente, de umresul-

tado especificoentre varios.

O banco de dados devera ser copiado permanentemente paraum local remoto e seguro para evitar

aperda.

Devera serimplantado um procedimento para copia continua dos dados do dispositivo de armazena-
gemdo equipamento paraobancode dados.

Para permitir o rastreamento de todas as informacgoes de cada amostra testada, o banco de dados

deveraarmazenar:
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- Todasasinformacgoesrelacionadasao histéricodaamostra:
» QOrigem;
» Usinaondefoiprocessada;
» Nomedocliente/fornecedor;
» Tipodeamostra(deusinaoudecontrole).

« Todasasinformacdes relacionadas ao método utilizado e/ou as configuracées adotadas para

asanalisesdasamostras:
» Nomeetipodoequipamentoutilizado;
» Numerodetestesporamostra, pormédulodoequipamento;
» Métodoaplicado(analisesrealizadas em parte ouemamostrasrepresentativas);
» Nomedotécnicoedooperador.
- Todasasinformacgoesrelacionadasascondicoesdostestesdasamostras, como:

» Calibragdo da maquinano momento da analise daamostra(nome dos materiais de referén-
cia, datasdevalidade, resultados davalidagdo dacalibragao);

» Condicoesdetemperaturaeumidaderelativa;
» Quaisqueroutrasobservacoes.
- Todasasinformacoesrelacionadasasanalisesdasamostras:
» Resultados;
» QObservagdes(ex.: sobreamostracommassapequenaoualgodao sujo).

Normalmente, os relatorios sao preparados a partir do banco de dados do laboratorio. Para melhor
entendimento pelos participantes do setor de algodao, os relatorios deverao respeitar asregras esti-

puladasnalS017025, além dasabreviacdes e dos formatos especificadosnaSecao 10.1.



MANUAL PARA A PADRONIZACAO DA CLASSIFICACAO INSTRUMENTAL DO ALGODAO 5 9

15. USO COMERCIAL DOS DADOS

O objetivo geral deste Manual é consequir resultados precisos e repetiveis de equipamentos de analises
em alta velocidade, para que as fiagoes de algodao tenham condigoes de avaliar com precisao a maté-
ria-primacomoobjetivode ter certezasobre o desempenho correto, ndoapenas nafiacao, mas durante
todoociclodoprocessodetransformacgao téxtildoalgodao, incluindo tingimento eacabamento.

Entretanto, ha também um aspecto comercial relacionado a valorizagao do algodao de acordo com
as caracteristicas determinadas pelos equipamentos que poderao que poderao auxiliar na fiagao: o
vendedor, o produtor ou o descarocgador, além do consumidor final; a negociar os pregos dentro do
contextodovalorgeralde mercadoemumdeterminado momento.

Uma vez que a entrega de algodao em uma fiagao é constituida por um grande niumero de fardos, os
dados de andlise de um Unico fardo sao usados para representar uma média do lote, que ainda man-

témadistribuicao predeterminadadas caracteristicas ou parametrosdolote.

No lado da producao, considerando que o algodao € um produto natural, é praticamente impossivel
que cada fardo tenha caracteristicas idénticas as dos demais. Assim sendo, durante o processo de
andlise haveraalgumas pequenas variacoes de fardo para fardo. Além disso, nos laboratérios das fia-
¢coOes essas pequenas variacoes serao detectadas, mas ndo deverao ser consideradas como defeito
ou inconsisténcia do equipamento, mas uma tolerancia “comercial” ou faixa de resultados aceitavel,
previamente acordada entre comprador e vendedor. Essa utilizagao comercial, ou “tolerancia”’, dos
dados é definida nas Regras Comerciais (Trade Rules) das Associag6es do Setor Algodoeiro. Entre-
tanto, se nao for testado em equipamentos precisos e repetiveis, o algodao ficara fora dessas varia-

coesoutolerancias, prejudicandoaqualidade dafiacao e oretorno financeiro do vendedor.

As variacdes observadas dentro dos fardos e as incertezas das medicoes tém que ser consideradas

dentrodelimitesapropriados paragarantiracomercializacao adequadado algodao.

Além disso, as propriedades do algodao variam entre os fardos. Essa questao pode ser abordada,
por exemplo, por meio da comercializacao baseada nao apenas nos resultados de um unico fardo,
mas nas médias do lote de venda e nas variagoes permitidas. Considerando o histérico das estatisti-
cas, poderao ser acordadas meédias e variagoes de lotes de venda com tolerancias significtivamente
menoresdoqueresultadosobtidosemuma unicaanalise.

NOTA DO TRADUTOR:

—) NoBrasilaanalise é feitafardoafardo, ndosendo

= comumaclassificagao porlote oumaddulo.
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16. PESSOAL

Todas as atividades pertinentes a qualidade de analises de algodao com equipa-

mentosdeveraoserdefinidaserelacionadas.

As atividades pertinentes a qualidade incluem calibracao, testes, verificacao e assinatura de relato-
rios de analise, manutencao de equipamentos, compras etc. A capacitacao necessaria para a execu-

caodessasatividades deveraserdefinida.

Cada pessoa envolvida em andlises de algodao com equipamento devera ser capa-

citadaparaaexecucao dastarefasaelaatribuidas pertinentesaqualidade.

Acapacitacao poderasertransmitidapormeiode formacao, treinamento e experiénciaadequados e/
oupormeiode habilidadesdemonstradas, conforme o caso.

RECOMENDACOES:
Recomenda-se que o laboratdrio mantenha registros relacionados a capacitacao/treinamento de
pessoal.
e h
O laboratorio devera designar um representante com responsabilidade e autori-
dade necessarias.
Adesignacaode umapessoa-chave capacitadaparaarealizagao de analises é obri-
gatoria.
. J

O pessoaltipicoenvolvido emanalises com equipamentos é o seguinte:
« Chefedolaboratorio/pessoa-chave capacitadaparaarealizacao deanalises;
« Operadoresdeequipamento;
+ Auxiliares;

« Técnicode manutengaode equipamentos.
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RECOMENDAGOES:

Recomenda-se nao apenas fornecer treinamento interno, mas também externo pelo menos para

capacitacaodopessoal-chave.

Os operadores deverao ser treinados para trabalhar em todas as posicdées/modulos dos equipamen-
tos de analise e deverao fazer um rodizio periddico. O pessoal devera também ser capacitado para
fazer calibragcdes, manusear amostras, utilizar técnicas corretas para preparagao de amostras de

testeeexecucaodetestes,alémdereconhecererrosedefeitosdosequipamentos.

Para a manutencao e melhoramento do know-how é Util fazer intercambio de conhecimentos com
outroslaboratorios de analise de algodao.

E necessario criar documentacao atribuindo a cada pessoa autorizaco para a
tarefapertinente a qualidade das analises(matrizde autorizagao). Somente as pes-
soas autorizadas a executar umatarefarelevante poderao ser designadas ou pode-
raoexecuta-la.

RECOMENDAGOES:

A administracao do laboratdério devera garantir que esteja sempre disponivel um ndmero suficiente
de pessoas qualificadas e autorizadas para executaras tarefas necessarias.

17. ADMINISTRACAQ DO LABORATORIO

A administracao do laboratério devera documentar e evidenciar que todos os
meios estejam disponiveis e foram usados antes, durante e depois da execucao dos
testes de amostras de algodao e que os respectivos relatorios estejam de acordo

comaqualidade esperadapelocliente.

Devera ser fornecida a identificacao adequada das amostras, associada a respec-
tiva documentacao de todas as informacgoes relacionadas as analises, de modo a

permitirorastreamentode todasasinformacoes.
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RECOMENDAGOES:

Olaboratériodevera:

- Estabelecer e manteraidentificacao das amostras desde a coleta até o descarte, além de um
meétodo que garanta a seguranca e a confidencialidade de todas as informagoes coletadas
emum sistema que armazene as informagoes originais, os dados derivados delas e quaisquer

outrasinformacodes que facilitemapesquisaearastreabilidade dasinformacoes.

- Disporde pessoal técnico e administrativo definido e bem treinado, designado para realizar a

analise necessariadostestes, deacordo comaqualidade exigida pelo cliente.

« Desenvolver e implantar procedimentos para selecao e aquisicao dos servigos e suprimentos
necessarios que afetemaqualidade dasanalises.

« Desenvolvereimplantaruma politica que devera ser adotada sempre que qualquer aspecto do
trabalho ou dosresultados do trabalho do laboratério nao estiverem em conformidade com os
requisitosacordados com o cliente. Essa politica deveraincluir adescricao geral paraaimple-
mentacao dasacodescorretivas e/oumedidas preventivas.

A1S017025define osrequisitos correspondentes.

18. TOPICOS A SEREM INCLUIDOS
EM VERSOES FUTURAS

« *Qutrosinstrumentosde andlise
«  *Requisitoseregrasdo Programa“Module Averaging”™**, do USDA

«  *Recomendagdesacercadaetiquetagemdos fardos

*** Programa “Module Averaging”(USDA): Para um dado lote (‘module”) de no maximo 50 fardos, sdo feitas medigées individuais
(individuais = por fardo) de comprimento, resisténcia, uniformidade e micronaire. Com base nessas medicées, chega-se a uma
média, por caracteristica, para todo o lote. Entdo, as médias individuais sGo comparadas a média do lote.
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tal criadadentro daestruturada Organizacao das Nagoes Unidas, com sede em Amsterda, Holanda; e
pela Unidao Europeia dentro da estrutura do seu programa denominado “All ACP Agricultural Commo-
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Além da versao eminglés, este manual esta disponivel em arabe, chinés, francés, portugués, russo e
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